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CAPÍTULO 1:  DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

1.1 Nombre del Proyecto  

Informe Técnico Sustentatorio (ITS) del proyecto: Ampliación de la Capacidad de Almacenamiento de 

CO2 e instalación de áreas al interior de la planta Arequipa. 

1.2 Nombre del Titular o Proponente (Persona Natural o Jurídica) 

El predio en estudio se encuentra a nombre de la empresa Corporación Lindley S.A. inscrito mediante las 

Partidas Registrales N° 01086765, N° 04002774 y N° 1086975 en la Zona Registral N° XII – Sede 

Arequipa. Actualmente, la razón social denominada como Corporación Lindley S.A. ha sido modificada a 

razón de Arca Continental Lindley S.A. (según lo indicado en la partida registral Nº 11010787, presentada 

en el Anexo N° 02). 

Los documentos referidos a este ítem se encuentran en el Anexo N° 02: Documentos de la Empresa 

Proponente. A continuación, se presenta un resumen de los datos generales de la empresa proponente.  

Tabla 1.1 Datos de la Empresa proponente 

Razón Social ARCA CONTINENTAL LINDLEY S.A. 

RUC 20101024645 

Dirección Fiscal 
Dirección fiscal:  Av. Javier Prado Este N°. 6210, Urb. – Rivera de 
Monterrico (Edificio Park Office La Molina Piso 10) – La Molina, Lima, Lima 

Ubicación del proyecto Av. Arequipa 111, distrito de Tiabaya, provincia y departamento Arequipa. 

Actividad Económica 

CIIU Rev. 4 

CIIU 1104: Elaboración de bebidas no alcohólicas, producción de aguas 
minerales y otras aguas embotelladas.  

Elaboración: Green Planet Strategies & Solutions E.I.R.L. 

1.3 Representante Legal 

Arca Continental Lindley S.A., está debidamente representada por su apoderado el Sr. Edgar Cesar 

Vasquez Piña, identificado con Documento Nacional de Identidad N° 09910261, según se indica la 

Vigencia Poder del Registro de Personas Jurídicas de la Oficina Registral de Lima (Anexo N° 02: 

Documentos de la Empresa Proponente). 

1.4 Datos de la Consultora (profesionales) 

La consultora encargada de realizar el presente Informe Técnico Sustentatorio (ITS) es GREEN PLANET 

STRATEGIES & SOLUTIONS E.I.R.L., empresa debidamente autorizada por la Dirección General de 

Asuntos Ambientales, del Ministerio de la Producción – PRODUCE, para la elaboración de Estudios de 

Impacto Ambiental, mediante R.D. 00319-2022-PRODUCE-DGAAMI.  

En la tabla que se muestra a continuación se brindan los datos de la consultora. Los documentos 

referidos a este ítem se encuentran en el Anexo N° 01: Registro de la Consultora. 
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Tabla 1.2 Datos de la Consultora 

Razón Social Green Planet Strategies & Solutions E.I.R.L. 

RUC 20601342325 

Resolución emitida por PRODUCE R.D. 319-2022-PRODUCE-DGAAMI 

Dirección legal 
Av. Vía Colectora Residencial Mz. I Lote. 8 A.H. Juan 

Pablo II (piso 1), distrito Villa María del Triunfo, provincia y 
departamento de Lima. 

Representante Legal Laura Mercedes Vásquez Mejía 

DNI 43483096 

Teléfono / e-mail 989713988 / comercial@greepsys.com 

Elaboración: Green Planet Strategies & Solutions E.I.R.L. 

1.5 Ubicación (geográfica y política) 

Ubicación Geográfica 

El proyecto de “Ampliación de la capacidad de almacenamiento de CO2 e instalación de áreas al interior 

de la Planta Arequipa” será realizado adentro de la planta Arequipa de Corporación Lindley S.A., ubicada 

en Av. Arequipa 111, distrito de Tiabaya, provincia y departamento de Arequipa.  

En la siguiente tabla se detalla la ubicación de la planta Arequipa y del proyecto con sus respectivas 

coordenadas geográficas (UTM WGS 84). Asimismo, en el Anexo N° 03 se presenta el plano de 

ubicación respectiva. 
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Tabla 1.3 Ubicación Geográfica de la planta Arequipa 

Nombre Ubicación Área del Terreno (m2) Altitud (m.s.n.m.) 

Planta Arequipa 
Av. Arequipa 111, distrito de Tiabaya, 
provincia y departamento Arequipa. 

44 331,36 287 

 

 

Coordenadas Geográficas (UTM WGS84) 

Vértice Este Norte Vértice Este Norte 

A 223561 8179620 J 223835 8179785 

B 223571 8179647 K 223866 8179777 

C 223574 8179670 L 223745 8179707 

D 223627 8179715 M 223787 8179684 

E 223630 8179742 N 223813 8179684 

F 223665 8179803 O 223733 8179539 

G 223724 8179787 P 223607 8179566 

H 223779 8179787 Q 223584 8179585 

I 223811 8179780 R 223594 8179608 
Fuente: Google Earth (2023) 
Elaboración: Green Planet Strategies & Solutions E.I.R.L. 

 

Ubicación Política 

Políticamente la planta Arequipa se ubica en el distrito de Tiabaya, provincia y departamento de Arequipa. 

Sus límites son: 

➢ Por el Norte: Terrenos de cultivo 

➢ Por el Sur: Av. Arequipa, grifo Pecsa, población y comisaría de Tiabaya 

➢ Por el Oeste: Población, colegio Mariano J. Valdivia y colegio Cristo Salvador 

➢ Por el Este: Terreno baldío. 

A 

B 

C 

D 

E 

F 

G H 
I J 

K 

L 
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P Q 
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Figura 1.1 Límites de la planta y ubicación del proyecto 
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COORDENADAS GEOGRÁFICAS (UTM WGS 84) 

VÉRTICE ESTE NORTE 

Futuro almacén de aditivos y lubricantes y 
almacén de activos y repuestos 

1 223634 8179732 

2 223636 8179739 

3 223640 8179738 

4 223652 8179739 

5 223654 8179740 

6 223649 8179727 

Futuro almacén de Residuos Sólidos de 
producción 

7 223739 8179748 

8 223744 8179764 

9 223751 8179762 

10 223745 8179746 

Futuro almacén EMBAS 

11 223742 8179694 

12 223745 8179702 

13 223763 8179695 

14 223760 8179687 

Área provisional de almacenamiento de CO2 

15 223729 8179638 

16 223731 8179644 

17 223742 8179641 

18 223739 8179634 

Ampliación de capacidad de almacenamiento de 
CO2 

19 223744 8179618 

20 223747 8179626 

21 223759 8179622 

22 223754 8179614 

Fuente: Google Earth (2023) 
Elaboración: Green Planet Strategies & Solutions E.I.R.L. 

Av. Arequipa 
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1.6 Marco Legal  

El marco legal aplicable para el Informe Técnico Sustentatorio (ITS), está conformado por un compendio 

de normas legales que regulan los asuntos ambientales de la actividad de producción en el Perú. Estas 

normas incluyen regulaciones nacionales y sectoriales para la protección y conservación de los recursos 

naturales, estándares de calidad ambiental, regulación de procedimientos, entre otros. Las normas 

incluidas en el presente capítulo, son aquellas que resultan aplicables al desarrollo de las actividades 

propuestas, al momento de la presentación del Informe Técnico Sustentatorio. En la tabla que se muestra 

a continuación, se presentan las normas legales aplicables al presente Informe Técnico Sustentatorio. 

Tabla 1.4 Legislación Ambiental Aplicable 

Normas Institución Reguladora 

Normatividad Ambiental General 

Constitución Política del Perú  Poder Ejecutivo 

Código Penal – Título XIII (D.L. N° 635), modificado en algunos artículos por la Ley 
que Modifica Diversos Artículos del Código Penal y de la Ley General del Ambiente 
(Ley N° 29263). 

Poder Ejecutivo 

Ley Marco para el Crecimiento de la Inversión Privada (D.L. N° 757 derogado 
parcialmente) 

Poder Ejecutivo 

Ley General del Ambiente (Ley N° 28611 y sus modificatorias) Poder Legislativo 

Ley Marco del Sistema Nacional de Gestión Ambiental (Ley Nº 28245) y 
modificatoria (Ley N° 29050) 

Poder Ejecutivo 

Reglamento de la Ley Marco del Sistema Nacional de Gestión Ambiental (D.S. Nº 
008-2005-PCM) 

Poder Ejecutivo/PCM 

Ley del Sistema Nacional de Evaluación del Impacto Ambiental (Ley Nº 27446) y 
modificatoria (D.L. N° 1078) 

Poder Legislativo 

Reglamento del Sistema Nacional de Evaluación del Impacto Ambiental (D.S. Nº 
019-2009-MINAM) 

Poder Ejecutivo/MINAM 

Aprueban disposiciones especiales para ejecución de procedimientos 
Administrativos (D.S. N° 054-2013-PCM) 

Poder Ejecutivo/PCM 

Normatividad Ambiental General Subsector Producción 

Aprueban Reglamento de Gestión Ambiental para la Industria Manufacturera y 
Comercio Interno (D.S. Nº 017-2015-PRODUCE); y modificatorias. 

PRODUCE 

Decreto Supremo N° 014-2022-PRODUCE -Aprueban Reglamento de participación 
ciudadana en la gestión ambiental de la Industria Manufacturera y Comercio Interno 

PRODUCE 

Suelo 

Decreto Supremo N° 011-2017-MINAM - Aprueban Estándares de Calidad 
Ambiental (ECA) para Suelo 

MINAM 

Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM - Aprueban Criterios para la Gestión de 
Sitios Contaminados 

MINAM 

Aire y Ruido 

Reglamento de Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido (D.S. Nº 
085-2003-PCM) 

Poder Ejecutivo 
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Normas Institución Reguladora 

Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. - Aprueban Estándares de Calidad 
Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones Complementarias. 

MINAM 

Residuos Sólidos 

Decreto Legislativo N° 1278, Ley de Gestión Integral de Residuos Sólidos,  MINAM 

Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278, Decreto Legislativo que aprueba la 
Ley de Gestión Integral de Residuos Sólidos (D.S. N° 014-2017-MINAM) 

MINAM 

Decreto Supremo Nº 001-2022-MINAM, Decreto Supremo que modifica el 
Reglamento del Decreto Legislativo Nº 1278, Decreto Legislativo que aprueba la Ley 
de Gestión Integral de Residuos Sólidos, aprobado mediante Decreto Supremo Nº 
014-2017-MINAM, y el Reglamento de la Ley Nº 29419, Ley que regula la actividad 
de los recicladores, aprobado mediante Decreto Supremo Nº 005-2010-MINAM 

MINAM 

Elaboración: Green Planet Strategies & Solutions E.I.R.L. 

1.7 Antecedentes  

La empresa ARCA CONTINENTAL LINDLEY S.A. es propietaria de la planta Are quipa ubicada en la Av. 

Arequipa N° 111, distrito de Tiabaya, provincia y departamento de Arequipa. Según la CIIU Rev. 4: 1104 

la actividad principal de la empresa es la Elaboración de bebidas no alcohólicas, producción de aguas 

minerales y otras aguas embotelladas.  

En el año 2002, Corporación Lindley S.A. (hoy ARCA CONTINENTAL LINDLEY S.A.) presentó, ante la 

autoridad competente (Ministerio de la Producción), su Diagnóstico Ambiental Preliminar (DAP) de la 

Planta Arequipa, siendo aprobado mediante el aprobado mediante Oficio N° 267-2002-

PRODUCE/VMLDNLDAAM emitido el día 01 de agosto del 2002. 

En el año 2009, Corporación Lindley S.A. (hoy ARCA CONTINENTAL LINDLEY S.A.) presentó su Estudio 

de Impacto Ambiental (EIA) para la Modificación y ampliación para construcción, instalación y operación 

de planta de tratamiento de efluentes industriales dentro de la planta Arequipa, ante la autoridad 

competente (Ministerio de la Producción), su EIA fue aprobado mediante el aprobado mediante Oficio N° 

03919-2009-PRODUCE/DAAI emitido el día 07 de julio del 2009. Dos años más tarde la empresa 

presentó un segundo Estudio de Impacto Ambiental (EIA) para la Ampliación de la planta industrial, este 

EIA fue aprobado mediante Oficio N° 01841-2011- PRODUCE/DAAI. 

En el año 2016 la empresa presentó la Modificación del Estudio de Impacto Ambiental (MEIA) el cual fue 

aprobado mediante Resolución Directoral N° 161-2016-PRODUCE/DVMYPE-I/DIGGAM. 

En el año 2017 la empresa previó la Instalación de 01 tanque de 10 000 gal de almacenamiento de GLP 

para lo cual presentó un Informe Técnico Sustentatorio (ITS) aprobado mediante Resolución Directoral N° 

139-2017-PRODUCE/DVMYPE-I/DGAAMI. 

En el año 2017 la empresa presentó la Modificación del Estudio de Impacto Ambiental (MEIA) para la 

Ampliación en un 30% de la capacidad de producción y realización de mejoras tecnológicas al interior de 
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la Planta Arequipa, dicha modificación fue aprobado mediante Resolución Directoral N° 161-2016-

PRODUCE/DV MY PEI/DIGGAM. Este mismo año presentó su Plan de cierre detallado parcial del tanque 

de GLP de 6 000 gal aprobado mediante Resolución Directoral N° 284-2017-PRODUCE/DVMYPE-

I/DGAAMI. 

En el año 2018 la empresa presentó un Informe Técnico Sustentatorio (ITS) para la Ampliación de Planta 

Arequipa por instalación de un pozo para extracción de agua, el mencionado ITS fue aprobado mediante 

Resolución Directoral N° 292- 2018-PRODUCE/DVMYPE-I/DGAAMI. 

En el año 2019 la empresa logró la Modificación del Programa de Monitoreo Ambiental aprobado en la 

Modificación del EIA del proyecto “Ampliación en un 30% de la capacidad de producción y realización de 

mejoras tecnológicas al interior de la Planta Arequipa”, dicha modificación se logró mediante la 

Resolución Directoral N° 500-2019-PRODUCE/DVMYPE-I/DGAAMI. Al año siguiente la empresa 

presentó su Plan de cierre parcial para el cierre de la caldera 125 BHP, dicho plan de cierre se aprobó 

mediante Resolución Directoral N° 417-2020-PRODUCE/DVMYPE-I/DGAAMI. 

En el año 2021 la empresa logró la aprobación de la Actualización del Plan de Manejo Ambiental del 

Diagnóstico Ambiental Preliminar e Integración de los Planes de Manejo Ambiental de los Instrumentos 

de Gestión Ambiental aprobados de la “Planta Arequipa”, mediante Resolución Directoral Nº 00611-2021-

PRODUCE/DGAAMI. 

En el año 2023 la empresa elabora y poner en evaluación de PRODUCE su Informe Técnico 

Sustentatorio del proyecto “Instalación de la Planta de Descarte de Bebida No Conforme de la Planta 

Arequipa” el cual a la fecha se encuentra en proceso de evaluación. 

En el Anexo N° 04 se presenta la resolución de aprobación del último estudio que integró todos los planes 

de manejo ambiental aprobados en los IGAs de la Planta Arequipa. 
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CAPÍTULO 2:  CARACTERÍSTICAS DEL PROYECTO CON IGA 
APROBADO 

2.1 Descripción del Área de Influencia del proyecto con los componentes del proyecto, aprobado 

con su IGA, acompañado de un mapa y/o plano. 

En el presente capítulo se realiza la descripción de las características actuales del área de estudio, con la 

finalidad de evaluar los posibles impactos en el medio físico, biológico y socio-económico-cultural; para 

ello se ha tomado como referencia: 

• Las características de la zona, enfocándose en la dirección del viento. 

• Censo Nacional realizado en el año 2017 por el INEI (Instituto Nacional de Estadística en los 

Censos Nacionales), el XII de Población, VII de Vivienda y III de Comunidades Indígenas. 

Área de Influencia Ambiental 

A través del presente ITS se propone mantener el Área de Influencia Ambiental aprobada mediante 

Resolución Directoral Nº 00611-2021-PRODUCE/DGAAMI (Actualización del Plan de Manejo Ambiental 

del Diagnóstico Ambiental Preliminar e Integración de los Planes de Manejo Ambiental de los 

Instrumentos de Gestión Ambiental aprobados de la “Planta Arequipa”), debido a que se considera que el 

proyecto no generará impactos ambientales negativos adicionales a los ya declarados anteriormente. 

Área de Influencia Directa (AID) 

El AID viene dada por aquella zona geográfica donde encontramos que los impactos ambientales 

generados por las actividades desarrolladas por la empresa son directos, y la magnitud (escala de 

deterioro/afectación del aspecto ambiental) de los mismos es elevada en comparación con la de los 

demás.  

El área de influencia directa, es una circunferencia de radio de 250 m que circunscribe a la planta, a 

terrenos de cultivo, al colegio Mariano J. Valdivia, la Av. Arequipa, terrenos baldíos y población ubicada 

en el frontis de la planta.  

Área de Influencia Indirecta (AII) 

El área de influencia indirecta, es una circunferencia de radio de 400 m que circunscribe a la planta, al 

AID, a terrenos de cultivo, áreas comerciales y urbanas ubicadas cerca de la planta. 
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Tabla 2.1 Área de Influencia Ambiental de la planta Arequipa 

Fuente: Resolución Directoral Nº 00611-2021-PRODUCE/DGAAMI: Actualización del Plan de Manejo Ambiental del Diagnóstico 
Ambiental Preliminar e Integración de los Planes de Manejo Ambiental de los Instrumentos de Gestión Ambiental aprobados de la 
“Planta Arequipa”. 

Cabe señalar que para el presente estudio se consideró la información de Línea Base Ambiental (Física, 

Biológica y Social) del ITS que se encuentra en vías de aprobación. 

Componentes Físicos 

En este ítem se presentan las características actuales de las áreas de influencia de la planta Arequipa, 

considerando que el presente ITS es parte de la mencionada planta. Esta caracterización comprende 

aspectos relacionados a las condiciones atmosféricas (clima), a la topografía del área (geología, 

geomorfología y caracterización de suelos), red hídrica (hidrología), entre otros.  

 

 

 

Leyenda 

Descripción Símbolo Superficie (Ha) 

Área de Influencia Directa (AID) 
 

15,21 

Área de Influencia Indirecta (AII) 
 

30,63 

Zona comercial 

Zona industrial 
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Climatología y Meteorología  

➢ Clasificación Climática 

El tipo de clima en el área de estudio se ha determinado de acuerdo con el “Mapa de Clasificación 

Climática del Perú” elaborado por el Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología (SENAMHI), del año 

2020, en función de los índices del Sistema de Thornthwaite.   

El área en estudio, según la clasificación climática de Thornthwaite, presenta clima del tipo, E (d) B', 

caracterizado por ser un clima árido con deficiencia de humedad en todas las estaciones del año. 

En la siguiente figura se presenta el Mapa de Clasificación Climática del Perú, elaborada por el Servicio 

Nacional de Meteorología e Hidrología (SENAMHI). 

Figura 2.1 Mapa de clasificación climática de Arequipa (Método Thornthwaite) 

 
Fuente: Mapa de Clasificación Climática del Perú 2020. Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología del Perú. Año 2020 
Elaboración: Green Planet Strategies & Solutions E.I.R.L. 

 

➢ Características Meteorológicas 

Para el análisis y evaluación de las características meteorológicas del entorno de la planta Arequipa, se 

ha considerado los registros y datos de la estación meteorológica “Huasacache”, para el periodo 

comprendido entre los años 2018 al 2022, los cuales son proporcionados por el Servicio Nacional de 

Meteorología e Hidrología (SENAMHI).  

Para determinar la estación meteorológica, se tomó en cuenta las recomendaciones de la Organización 

Meteorológica Mundial (OMM); una de ellas es que una estación meteorológica tenga como área de 
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influencia un radio de 8 km, teniendo en cuenta las características similares al entorno del área de 

estudio.  

Según lo expuesto en el párrafo anterior, se consideró elegir la Estación meteorológica “Huasacache”, la 

misma que se encuentra a una distancia de 2,5 Km de la planta Arequipa. En la siguiente tabla se 

presenta la ubicación y características de la estación meteorológica a utilizar.   

Tabla 2.2 Ubicación de la estación meteorológica 

Nombre Este (x) Norte (y) Altitud (z) Periodo de registro 

Huasacache 226098 8178696 2 200 m.s.n.m. 2018-2022 

Fuente: Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología del Perú – SENAMHI 
Datum: WGS84 / Zona: 18 L 

Figura 2.2 Ubicación de la estación meteorológica 

 
Fuente: Google Earth, 2022 

 

➢ Temperatura 

Los datos de temperatura fueron obtenidos de la estación meteorológica “Huasacache” perteneciente al 

Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología (SENAMHI), durante el periodo comprendido entre los 

años 2018-2022. 

Las temperaturas registradas durante los últimos cinco (05) años, indican que la temperatura promedio 

anual es de 16,1 °C con un máximo de 16,7 °C y un mínimo de 15,4 °C. Los meses, más cálidos fueron: 

enero, febrero y marzo mientras que los meses más fríos fueron: junio, julio y agosto.  

2,5 km 
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En la siguiente tabla se presentan los valores registrados de temperatura máxima, mínima y media 

mensual.    

Tabla 2.3 Temperaturas promedio, máximas y mínimas (°C) 

Mes 2018 2019 2020 2021 2022 Promedio 

Enero 16,6 17,3 17,6 16,8 16,6 17,0 

Febrero 16,4 17,6 17,9 17 16,5 17,1 

Marzo 17 17,7 18,2 16,6 16,5 17,2 

Abril 15,7 16,7 SD 16,2 15,5 16,0 

Mayo 15,1 16,4 SD 15,8 15,2 15,6 

Junio 15,7 15,9 SD 15,1 13,9 15,2 

Julio 15,3 15,3 SD 15,5 14,9 15,3 

Agosto 15,8 15,8 15,4 15 14,6 15,3 

Septiembre 15,3 16,4 15,8 16,2 14,5 15,6 

Octubre 16,1 15,8 16,7 16,1 14,7 15,9 

Noviembre 15,8 16,7 15,9 15,7 15,7 16,0 

Diciembre 16,5 16,6 16,1 16,8 16,2 16,4 

Promedio 15,9 16,5 16,7 16,1 15,4 -- 
SD: Sin datos. 
Fuente: Estación meteorológica “Huasacahe” (SENAMHI) 
Elaboración: Green Planet Strategies & Solutions E.I.R.L. 

➢ Humedad relativa 

El valor de la humedad relativa (HR), indica el grado de “saturación” de humedad en el aire atmosférico, 

el cual está fundamentalmente relacionado a la temperatura; en la región de la costa central del País, las 

temperaturas no muy elevadas y la abundancia de agua en el océano producen valores considerables de 

humedad relativa, este hecho está relacionado además a la abundante nubosidad.  

Para el análisis de la humedad relativa promedio mensual se ha hecho uso de la estación “Huasacache”, 

los registros a nivel promedio mensual se pueden apreciar en la siguiente tabla.  

En los meses de enero, febrero y marzo se han presentado la mayor humedad relativa promedio anual en 

el área del proyecto durante los años 2018-2022. Y se concluye finalmente que su humedad relativa 

promedio anual es de 50,4%. A continuación, se muestra la tabla de los datos obtenidos. 

Tabla 2.4 Humedad Relativa Promedio (%) 

Mes 2018 2019 2020 2021 2022 Promedio 

Enero 62,1 68,9 72,3 62,1 62,5 65,6 

Febrero 73,1 77,5 75,6 61,4 66 70,7 

Marzo 64,4 63,9 74,5 67,6 67,9 67,7 

Abril 63,2 60,7 SD 57,5 52,8 58,6 

Mayo 48,8 47,3 SD 47,1 42,4 46,4 

Junio 42,9 40,3 SD 38,7 40,1 40,5 

Julio 42,5 37,7 SD 36,2 39,9 39,1 

Agosto 34,4 32,7 48,9 38,7 34,9 37,9 

Septiembre 34,1 39,8 37,8 38,3 34,8 37,0 
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Mes 2018 2019 2020 2021 2022 Promedio 

Octubre 35,3 39,4 40,5 38,7 32,1 37,2 

Noviembre 41,8 49,9 41,6 39,9 39,2 42,5 

Diciembre 47 51,4 56,4 52,5 59,5 53,4 

Promedio 49,1 50,8 56,0 48,2 47,7 -- 
SD: Sin datos. 
Fuente: Estación meteorológica “Huasacahe” (SENAMHI) 
Elaboración: Green Planet Strategies & Solutions E.I.R.L. 

➢ Vientos 

De acuerdo a los datos presentados en la Actualización del Plan de Manejo Ambiental del Diagnóstico 

Ambiental Preliminar e Integración de los Planes de Manejo Ambiental de los Instrumentos de Gestión 

Ambiental aprobados de la “Planta Arequipa”, para el periodo comprendido entre los años 2017 al 2020, 

demuestra que los vientos provienen principalmente de las direcciones Sur Sureste y Nor Noreste, con 

velocidades que fluctúan entre los 0,4 y 0,22 m/s.  

Asimismo, de acuerdo a los datos obtenidos en los últimos monitoreos ambientales en el año 2022, se 

pudo observar que los datos de dirección predominante del viento se mantienen (Sur Sureste, Sur Este y 

Sur Oeste), con promedios de velocidades de viento de 1,9 y 2,7 m/s. 

Tabla 2.5 Dirección predominante y velocidad media del viento 

Parámetro Día 
Resultados  

I Semestre 2022  II Semestre 2022  

Dirección predominante del 
viento 

1 SSE SW 

2 SE SW 

3 SE SE 

4 SE SW 

5 SSE SE 

*SSE = Sur Suroeste, SE = Sur Este, SW = Sur Oeste. 
Fuente: Reportes ambientales del primer y segundo semestre del año 2022 de la Planta Arequipa. 
Elaboración: Green Planet Strategies & Solutions E.I.R.L. 

 

Hidrología e Hidrografía 

El área de influencia del proyecto se ubica dentro de una (01) unidad hidrográfica (Cuenca Quilca – Vitor - 

Chili).  

La Cuenca del río Quilca-Vítor-Chili está ubicada en el flanco sur-occidental de la Cordillera de los Andes, 

limita por el norte y oeste con la cuenca del río Colca, por el sur y este con las cuencas de los ríos 

Cabanillas y Tambo. Varía en altitudes entre 0 a 6,056 msnm. en la divisoria de aguas con las cuencas 

vecinas; presenta una superficie de 13,457.00 km2, según el "Estudio de Delimitación y Codificación de 

las Unidades Hidrográficas del Perú", aprobado con Resolución Ministerial N° 033-2008-AG. 
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La cuenca es accesible desde la ciudad de Lima a través de la carretera Panamericana Sur con un 

recorrido de 1120 km (14 horas en promedio) hasta la ciudad de Arequipa. Por vía aérea se dispone de 

vuelos comerciales diarios, cuyo tiempo de vuelo es de una hora y 15 minutos aproximadamente (del 

aeropuerto internacional Jorge Chávez al aeropuerto Rodríguez Ballón). 

Políticamente comprende principalmente la región Arequipa, aunque también incluye pequeños sectores 

de las regiones Puno y Moquegua, en el sector oriental. El río Chili se origina con la confluencia de los 

ríos Blanco y Sumbay. Luego de atravesar la ciudad de Arequipa recibe por la margen izquierda, aguas 

del río Tingo Grande. Posteriormente al unirse con el río Yura forman el río Vítor. Este al unirse con el río 

Siguas forma el río Quilca, el cual desemboca en el Océano Pacífico, muy cerca al poblado de Quilca. El 

río Tingo Grande se forma de la unión de los ríos Andamayo y Postrero; éste último se forma de la 

confluencia de los ríos Mollebaya y Yarabamba. 

Figura 2.3 Administración Local del Agua Chillón - Rímac - Lurín 

 
Fuente: Infraestructura de Datos Espaciales, Observatorio del Agua – Autoridad Nacional del Agua (ANA). 
 

La fuente de agua superficial más cercana a la Planta Arequipa es el Río Chili, ubicada a 0,76 km en 

dirección Sureste; en la misma dirección, se encuentra a una distancia de 0,9 km del Río Yarabamba. 

El río Chili nace en las alturas de Arequipa, como unión de los ríos Sumbay y Blanco, y según su avance 

cambia con los aportes de tributarios al río Vítor (sector de Uchumayo) y finalmente desemboca en el 

Océano Pacífico como el río Quilca. Su caudal presenta una variación desde 5 m3/s hasta los 24 m3/s, 

aunque gracias a la infraestructura hidráulica existente, se ha incrementado el caudal mínimo durante la 

temporada de estiaje hasta los 12 m3/seg en los últimos años. 

La cuenca del río Yarabamba, se desarrolla en la margen suroriental de la ciudad de Arequipa y sobre las 

vertientes suroccidentales de la montaña del Pichu Pichu. Se encuentra sobre rocas sedimentarias, 

Planta Arequipa 
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plutónicas, volcánicas y depósitos clásticos recientes, ordenados cronológicamente desde el Jurásico 

superior al Cuaternario reciente. 

Figura 2.4 Distancia de la planta Arequipa hacia las fuentes de agua 

 
Fuente: Infraestructura de Datos Espaciales, Clasificación de Cuerpos de Aguas Continentales – ANA. 

Hidrogeología 

La caracterización hidrogeológica permite representar las características hídricas de las formaciones o 

grupos geológicos y particularmente los que podrían tener propiedades o condiciones adecuadas para la 

prospección de aguas del subsuelo.  

De acuerdo al Estudio Hidrogeológico del Acuífero del Río Chili elaborado por la Autoridad Nacional del 

Agua en el mes de noviembre del año 2018, para el área del presente proyecto se pudo diferenciar la 

unidad hidrogeológica conocida como Acuífero Poroso Sedimentario. Estos acuíferos se localizan en 

sedimentos cuaternarios que comprenden los depósitos aluviales, coluviales, fluvio-glaciares que se 

localizan en el área de estudio. 

Tabla 2.6 Clasificación hidrogeológica del proyecto 

Formación y/ 
depósito suelto 

Clasificación 
Hidrogeológica 

Litología 
Estructura 

macro 
Permeabilidad 

Depósitos 
aluviales 

Acuífero poroso 
sedimentario 

Constituidos por gravas, 
arenas, limo-arcilloso y 

cantos 

Material no 
consolidado 

Alta 

Fuente: Estudio Hidrogeológico del Acuífero del Río Chili – Autoridad Nacional del Agua (noviembre, 2018). 
 

 

0,76 km 
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Figura 2.5 Mapa hidrogeológico del área en estudio 

 
Fuente: Estudio Hidrogeológico del Acuífero del Río Chili – Autoridad Nacional del Agua (noviembre, 2018). 

Geología  

El objetivo de la caracterización geológica es comprender la composición física y la estructura interna y 

externa del suelo, así como los diferentes procesos y dinámicas que le han permitido evolucionar desde 

la formación del sitio. 

De acuerdo al Estudio Hidrogeológico del Acuífero del Río Chili elaborado por la Autoridad Nacional del 

Agua en el mes de noviembre del año 2018 y al Mapa Geológico del Instituto Geológico, Minero y 

Metalúrgico (INGEMMET) se reconocen en la zona a la unidad geológica conocida como Depósitos 

aluviales (Qh-al) que corresponden a los materiales que conforman las terrazas de ríos y quebradas, así 

como conos aluviales. Están conformados por mezclas de bolos, gravas, arenas y limos, con formas 

redondeadas a subredondeadas. Las formas más o menos redondeadas de los fragmentos de roca 

dependen de las distancias que han sido transportados. 

Tabla 2.7 Clasificación geológica del proyecto 

Eratema Sistema Serie Unidades litoestratigráfica Descripción 

Cenozoica Cuaternario Holocena Depósitos aluviales (Qh-al) Bloques, gravas y arenas 

Fuente: Geoportal GEOCATMIN. Instituto Geológico, Minero y Metalúrgico. Año 2021 
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Figura 2.6 Mapa Geológico del área de estudio 

   
Fuente: Estudio Hidrogeológico del Acuífero del Río Chili – Autoridad Nacional del Agua (noviembre, 2018). 

Geomorfología 

La geomorfología es la rama de la geografía física que estudia de manera descriptiva y explicativa el 

relieve de la Tierra, el cual es el resultado de un balance dinámico, que evoluciona en el tiempo entre 

procesos constructivos y destructivos, dinámica que se conoce de manera genérica como ciclo 

geomorfológico.  

Para determinar la geomorfología del área donde se instalará el proyecto, se utilizó la base de datos 

provenientes del INGEMMET, mediante el cual este se ubicó dentro de la unidad geomorfológica 

Vertiente glacio-fluvial (V-gfl) que corresponde a la presencia de abundantes acumulaciones de 

sedimentos de formas irregulares que bordean zonas montañosas con litología sedimentaria y volcánica, 

asociados a una morfogénesis de origen glacial o periglacial.  

Está conformado por material no consolidado de origen glaciar, los cuales han sido transportados y 

redepositados por escorrentías formadas por el deshielo del glaciar, y se encuentran al pie de laderas, 

acantilados o en altiplanicies formando conos de diversos tamaños o mantos de material no consolidado. 

En la base de los depósitos se aprecia niveles de areniscas y lutitas meteorizadas, que son muy 

susceptibles, fáciles de erosionar y remover con lluvias generando deslizamientos y caída de rocas. 

Tabla 2.8 Clasificación geológica del proyecto 

Unidad Subunidad 

Planicie Vertiente glacio-fluvial (V-gfl) 

Fuente: Geoportal GEOCATMIN. Instituto Geológico, Minero y Metalúrgico. Año 2021 
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Figura 2.7 Geomorfología del área de estudio 

  
Fuente: Geoportal GEOCATMIN. Instituto Geológico, Minero y Metalúrgico. Año 2021 

Sismicidad  

De acuerdo al Decreto Supremo N° 355-2018-VIVIENDA, dentro del territorio peruano se han establecido 

diversas zonas, las cuales presentan diferentes características de acuerdo a la distribución espacial de la 

sismicidad observada, las características generales de los movimientos sísmicos y la atenuación de éstos 

con la distancia epicentral, así como en la información neotectónica. Es así que clasifican como Zona 

sísmica N° 3 al distrito de Tiabaya, de la provincia de Arequipa, del departamento de Arequipa; 

caracterizando como una zona de sismicidad alta. 

Figura 2.8 Zonificación sísmica del área de estudio 
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Suelos 

Según el Mapa de Suelos de la Dirección General de Ordenamiento Territorial del MINAM, el presente 

proyecto se encuentra ubicado dentro de la unidad cartográfica de suelo denominada: Leptosol dístrico – 

Andosol vítrico (LPd-ANz). A continuación, la descripción de las asociaciones encontradas. 

- Leptosol dísitrico: Son suelos superficiales, ubicados mayormente en un relieve abrupto con 

pendientes mayores de 60%, desarrollados a partir de materiales de diversa litología, entre los que se 

encuentran los materiales volcánicos. Presentan un perfil AC o ACR, cuyo horizonte A es muy 

delgado. Presentan una reacción ácida; una saturación de bases menor de 50%. Son suelos 

generalmente esqueléticos en su profundidad, por la presencia de fragmentos gruesos o limitados por 

la presencia de roca dura y continua. Son de textura media. 

- Andosol vítrico: Son suelos profundos, desarrollados a partir de materiales de naturaleza volcánica, 

encontrándose cenizas volcánicas vítricas, escorias volcánicas u otros materiales piroclásticos. 

Presentan un perfil AC o ABC, con un epipedón móllico, como horizonte de diagnóstico, 

moderadamente estructurado, y algunos suelos con UD horizonte B cámbico poco estructurado. El 

horizonte C es estratificado, manteniendo diferentes grados de descomposición. El color varía desde 

tonalidades pardo oscuras a pardo grisáceas. Por lo general, presentan una textura gruesa, con 

predominio de la textura franco arenosa. Se caracterizan por presentar una reacción ácida a neutra, 

con un pH que varía entre 6.0 y 7.0, una saturación de bases (por Acetato de Amonio) entre 70 y 

100%. 

Figura 2.9 Suelo del área de estudio 

 
Fuente: Geoservidor del Ministerio del Ambiente. Año 2021 

LPd-ANz 

LPq-R 
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Capacidad de Uso Mayor de Tierras 

La Clasificación de las Tierras según su Capacidad de Uso Mayor tiene como objetivo establecer a cada 

unidad de suelo su uso y manejo más adecuado y conveniente. Para el presente proyecto se usó el Mapa 

de Capacidad de Uso de las Tierras publicado por la Oficina Nacional de Evaluación de Recursos 

Naturales (ONERN), el cual agrupa a los diferentes suelos con el fin de mostrar sus usos, problemas o 

limitaciones, necesidades y prácticas de manejo adecuadas.  

En el área del proyecto, se ha identificado un grupo de Capacidad de Uso Mayor, el cual se describe a 

continuación. 

- Tierras Aptas para Cultivo en Limpio, Calidad Agrológica Alta (Símbolo A1) 

Agrupa a las tierras de la más alta calidad, con ninguna o muy ligeras limitaciones que restrinjan su 

uso intensivo y continuado, las que, por sus excelentes características y cualidades climáticas, de 

relieve o edáficas, permiten un amplio cuadro de cultivos, requiriendo de prácticas sencillas de manejo 

y conservación de suelos para mantener su productividad sostenible y evitar su deterioro. 

- Limitación por riego permanente o suplementario (Símbolo “r”) 

Referida a la necesidad de la aplicación de riego para el crecimiento y desarrollo del cultivo, debido a las 

condiciones climáticas áridas. 

Figura 2.10 Clasificación de Uso mayor de tierras del proyecto 

 

Fuente: Geoservidor del Ministerio del Ambiente. Año 2021 
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Zonificación y uso de suelo 

De acuerdo al Plan de Desarrollo Metropolitano de Arequipa 2016 – 2025 aprobado mediante Ordenanza 

Municipal N° 961 y 975, el área total de la Planta Arequipa (por ende, del proyecto) se encuentra 

catalogada como Industria Liviana I-2 (Ver figura 2.11). 

Asimismo, en el Anexo 02 se presenta el Certificado de Zonificación y Vías N° 073-2023-MPA-IMPLA 

correspondiente al área de 32 537,34 m2, y la Licencia de Habilitación Urbana Nº 094-2019-GDU-MDT 

correspondiente al área de 11 794,02 m2, en todos ellos se indica que el área ocupada por la planta 

Arequipa, se encuentra catalogada como Zona de Industria Liviana I-2. 

Figura 2.11 Zonificación del área del proyecto 

 
Fuente: Plan de Desarrollo Metropolitano de Arequipa 2016 – 2025. El Instituto Municipal de Planeamiento de Arequipa. 

Informe de la Fase de Identificación de Sitios Contaminados 

Es necesario indicar que la Planta Arequipa presentó el “Informe de la Fase de Identificación de Sitios 

Contaminados” (IISC) a la autoridad competente para su evaluación, siendo aprobado mediante Oficio Nº 

N° 829-2017-PRODUCE/DVMYPE-I/DGAAMI (12.05.17) y sustentado mediante el Informe N° 337-2017- 

PRODUCE/DVMYPE-I/DGAAMI-DEAM (12.05.17), donde se concluye que, al no identificarse la 

existencia de sitios contaminados, ni riesgos al suelo, no corresponde pasar a la fase de caracterización. 

Monitoreo Ambiental  

La Planta Arequipa realizó sus monitoreos ambientales como medida de control en cumplimiento al 

Programa de Monitoreo Ambiental Actualizado y Unificado, establecido por Resolución Directoral N° 611-

2021-PRODUCE/DGAAMI que aprobó el Plan de Manejo Ambiental (PMA) del Diagnóstico Ambiental 
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Preliminar (DAP) e Integración de los Planes de Manejo Ambiental (PMA) de los Instrumentos de Gestión 

Ambiental (IGAs). 

Estaciones de Monitoreo Ambiental 

En la tabla que se muestra a continuación, se presenta la ubicación de las estaciones de monitoreo 

ambiental y los parámetros correspondiente. 

Tabla 2.9 Estaciones de monitoreo ambiental de la Planta Arequipa  

Componente 
Ambiental 

Estación de 
monitoreo 

Descripción 
Coordenadas 

UTM 
Parámetros a monitorear 

Calidad de Aire 

CA-01 Sobre PTAR 
0223649 E 
8179560 N 

PM10 

CO 

NO2 CA-02 Zona de descarga 
0223780 E 
8179682 N  

Parámetros 
meteorológicos 

EM-01 Sobre PTAR 
0223649 E 
8179560 N 

Dirección y velocidad de 
viento, humedad relativa, 
temperatura y 
precipitación 

Emisiones 
atmosféricas 

EG-01 Caldero Colmaquinas B/T 
NOx 

CO 

Ruido Ambiental  

P-01 
Punto externo en vértice de pared 
en Av. Arequipa con pared lateral 

8673043 N 
0292695 E Nivel de presión sonora 

(NPSAeq) 

(Diurno y Nocturno) P-02 
Punto externo en vértice de pared 
en Av. Arequipa con pared lateral 

8673170 N 
0292801 E 

Fuente: Actualización del Plan de Manejo Ambiental del Diagnóstico Ambiental Preliminar e Integración de los Planes de Manejo 
Ambiental de los Instrumentos de Gestión Ambiental aprobados de la “Planta Arequipa”. 

Monitoreo de la Calidad del Aire 

Los valores del monitoreo de calidad de aire provienen de dos (02) estaciones de control, los resultados 

que se muestran en la siguiente tabla, corresponden a los últimos dos (02) informes de monitoreo 

presentados a la autoridad competente.   

Tabla 2.10 Resultados del monitoreo ambiental de la calidad de aire de la planta Arequipa 

Parámetro  
Estaciones de 

Monitoreo 
Día 

Resultados (µg/m3)  

ECA (µg/m3) * I Semestre 
2022  

II Semestre 
2022  

Material Particulado PM10 

CA-01 

1 35,67 71,50 

100 

2 0,66 85,85 

3 10,95 79,24 

4 1,60 85,04 

5 6,99 92,47 

CA-02 
1 60,97 74,79 

2 38,83 88,78 
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Parámetro  
Estaciones de 

Monitoreo 
Día 

Resultados (µg/m3)  

ECA (µg/m3) * I Semestre 
2022  

II Semestre 
2022  

3 12,75 86,35 

4 43,05 97,49 

5 10,78 97,76 

Dióxido de Nitrógeno (NO2) 

CA-01 

1 < 8,75 < 8,75 

200 (1h) 

2 < 8,75 < 8,75 

3 < 8,75 < 8,75 

4 < 8,75 < 8,75 

5 < 8,75 12,6 

CA-02 

1 < 8,75 < 8,75 

2 < 8,75 < 8,75 

3 < 8,75 < 8,75 

4 < 8,75 10,77 

5 < 8,75 12,6 

Monóxido de Carbono (CO) 

CA-01 

1 < 754 < 754 

30 000 (1h) 

2 < 754 < 754 

3 < 754 < 754 

4 < 754 < 754 

5 < 754 < 754 

CA-02 

1 < 754 < 754 

2 < 754 < 754 

3 < 754 < 754 

4 < 754 < 754 

5 < 754 < 754 

* D.S. Nº 003-2017-MINAM: Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones Complementarias 
Fuente: Informes de Monitoreo Ambiental – Planta Arequipa. 

Monitoreo de los Parámetros Meteorológicos  

Los valores de los Parámetros meteorológicos provienen de la estación de monitoreo EM-01, los 

resultados que se muestran en la siguiente tabla, corresponde a los últimos dos (02) informes de 

monitoreo presentados a la autoridad competente.   

Tabla 2.11 Resultados del monitoreo de los parámetros meteorológicos de la Planta Arequipa 

Parámetro 
Resultados  

I Semestre 2022  II Semestre 2022  

Temperatura Promedio (°C) 17,2 17,0 

Humedad Relativa Promedio (%) 25,2 35,6 
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Parámetro 
Resultados  

I Semestre 2022  II Semestre 2022  

Velocidad del viento Promedio (m/s) 1,9 2,7 

Presión atmosférica (mbar) 789,1 1011,5 

Precipitación (mm) 0 0 

  Fuente: Informes de Monitoreo Ambiental – Planta Arequipa. 
 

Tabla 2.12 Resultados de las direcciones de viento obtenidas de la Planta Arequipa 

Parámetro Día 
Resultados  

I Semestre 2022  II Semestre 2022  

Dirección predominante 
del viento 

1 SSE SW 

2 SE SW 

3 SE SE 

4 SE SW 

5 SSE SE 
  Fuente: Informes de Monitoreo Ambiental – Planta Arequipa. 

Monitoreo de Emisiones atmosféricas   

Los valores de las Emisiones atmosféricas provienen de la estación de monitoreo EG-01 (Chimenea del 

Caldero Colmaquinas), los resultados que se muestran en la siguiente tabla, corresponde los últimos dos 

(02) informes de monitoreo presentados a la autoridad competente para emisiones atmosféricas.    

Tabla 2.13 Resultados del monitoreo de las emisiones atmosféricas de la Planta Arequipa 

Parámetro 
Resultados (mg/m3N) 

ECA (mg/m3N) 
I Semestre 2022  II Semestre 2022  

Monóxido de Carbono 41,67 < 6,70 1437,5 * 

Óxidos de Nitrógeno (NOx) 88,84 69,91 320 ** 

* Decreto presidencial Nº 638, República de Venezuela. 
** IFC Banco Mundial, Guías sobre medio ambiente, salud y seguridad (2007) 
Fuente: Informes de Monitoreo Ambiental – Planta Arequipa 

Monitoreo de Ruido Ambiental   

Los resultados que se muestran en la siguiente tabla, corresponde al informe de monitoreo anual del año 

2022 presentado a la autoridad competente para el parámetro de ruido ambiental.    

Tabla 2.14 Resultados del monitoreo de Ruido Ambiental de la Planta Arequipa  

Condición de la 
planta 

Parámetro Punto de Monitoreo 
Resultados dB(A) 

ECA * 
Anual 2022 

Planta en 
funcionamiento 

Ruido Diurno    
dB (A) 

P-1 62,4 
70 

P-2 62,2 

Ruido Nocturno    
dB (A) 

P-1 52,3 
60 

P-2 50,2 

Planta Parada Ruido Diurno    P-1 62,1 70 
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Condición de la 
planta 

Parámetro Punto de Monitoreo 
Resultados dB(A) 

ECA * 
Anual 2022 

dB (A) P-2 62,3 

Ruido Nocturno    
dB (A) 

P-1 51,2 
60 

P-2 51,2 

* D.S. N° 085-2003-PCM. 
Fuente: Informes de Monitoreo Ambiental – Planta Arequipa 

Conclusiones 

➢ Calidad de Aire 

Los valores de concentración de material particulado, menor a 10 micras (PM10) en ambas estaciones de 

muestreo resultaron menores al establecido como estándar de calidad de aire para este parámetro. De 

similar manera para los gases de combustión como el CO y el NO2, sus niveles de concentración se 

encontraron por debajo del establecido como estándar de calidad de aire para estos parámetros.  

➢ Parámetros Meteorológicos  

Los valores obtenidos en ambos semestres no tienen mucha diferencia, se registra una velocidad del 

viento poco variable en base a los dos informes de monitoreo ambiental considerados; en cuanto a la 

dirección predominante del viento, se puede apreciar que presenta una dirección de Suroeste (SW), 

Sureste (SE) y Sur Sureste (SSE). 

➢ Emisiones Atmosféricas 

Los niveles de concentración de óxidos de nitrógeno obtenidos en el monitoreo de emisiones 

atmosféricas, se encuentra por debajo del límite máximo establecido en la normativa referencial 

correspondiente al IFC Banco Mundial, Guías sobre medio ambiente, salud y seguridad (2007). 

Los niveles de concentración de monóxido de carbono obtenidos en el monitoreo de emisiones 

atmosféricas, se encuentra por debajo del límite máximo establecido en la normativa referencial 

correspondiente al Decreto presidencial Nº 638, República de Venezuela. 

➢ Ruido Ambiental  

Las actividades de producción realizadas en Planta Arequipa generan ruidos de intensidades variables, 

sin embargo, no llegan a superar el valor estándar de calidad ambiental para ruido establecido en el D.S. 

Nº 085-2003-PCM para una zona industrial en horario diurno y nocturno. 

Componente Biológico 

En este ítem se presentan las características actuales del área de estudio en aspectos relacionados a la 

flora y fauna y está orientada a la obtención de un estado base para identificar, evaluar y/o prever las 

alteraciones que se puedan producir en la zona por efecto de las actividades del ITS de la planta 

Arequipa.  
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Zona de vida 

De acuerdo con el Mapa Ecológico del Perú elaborado por la ONERN (1976) y la Guía explicativa del 

Mapa Ecológico del Perú – INRENA (1995) y según el Sistema de Clasificación Holdridge el área en 

donde se ubica la planta Arequipa se emplaza en la Zona de Vida: Desierto per-árido Montano Bajo 

Subtropical (dd-MBS).  

Desierto perarido Montano Bajo Subtropical (dp-MBS) 

Esta zona de vida es caracterizada generalmente por vegetación escasa y se circunscribe a hierbas 

anuales de vida efímera, dominando las gramíneas, así como arbustos, subarbustos y cactáceas de los 

géneros Cerus y Opuntia. Donde se dispone de riego permanente, prosperan cultivos de hortalizas, maíz, 

trigo, papa, alfalfa y frutales Prunoideos y Pomoideos (de hueso), en general, se presta para cultivos tanto 

intensivos como permanentes de tendencia criofílica. 

Figura 2.12 Zonas de Vida 

 
Fuente: Mapa ecológico del Perú (1976), ONERN. 

Flora y Fauna 

En base a lo establecido en el D.L. N° 1500, se procedió a tomar de manera referencial la información de 

la flora y fauna expuesta en la “Actualización del Plan de Manejo ambiental del Diagnóstico Ambiental 

Preliminar e Integración de Planes de Manejo Ambiental de los Instrumentos de Gestión Ambiental” de la 

Planta Arequipa aprobada mediante Resolución Directoral Nº 611-2021-PRODUCE/DGAAMI. 

Planta Arequipa 
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En lo que respecta a la flora, no hay presencia de especies vegetales oriundas de la zona, más si 

especies introducidas de tipo arbóreo como el ficus (Ficus benjamina), palmera (Phoenix canariensis), y 

pequeños arbustos. Además, en parte del área de la Planta Arequipa existen algunas plantas 

ornamentales como la cheflera (Schefflera sp), oreja de cerdo (Cotyledon orbiculata), candelabro 

(Euphorbia candelabrum), entre otros.  

En cuanto a la fauna, la biodiversidad y abundancia de especies animales es pobre, encontrándose 

representada principalmente por palomas domésticas y perros. 

Con relación a la flora no se evidenció la presencia de flora clasificada en la Categorización de Especies 

Amenazadas de Flora Silvestre en el Perú (D.S. Nº 043-2006-AG), ni ubicadas en la lista de la 

Convención sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres 

(CITES, 2011).  

Con relación a la fauna no se identificó alguna que se encuentre dentro de la lista de clasificación y 

categorización de las especies amenazadas de fauna silvestre legalmente protegidas, publicada mediante 

D.S. 004-2014-MINAGRI ni en la lista de la Convención sobre el Comercio Internacional de Especies 

Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2011). 

Componente Socio Económico Cultural  

Para la caracterización de la situación social, económica y cultural del ambiente humano asentado en el 

área de estudio, se ha utilizado como fuente de información secundaria (aquellas elaboradas en 

investigaciones previas, en particular) la información proporcionada por el Instituto Nacional de 

Estadística en los Censos Nacionales 2017: XII de Población, VII de Vivienda y III de Comunidades 

Indígenas (en adelante Censo 2017) y Sistema de Información Regional para la toma de decisiones-INEI. 

Aspecto Social  

➢ Población  

De acuerdo al “Sistema de Información Regional para la toma de decisiones” (SIRTOD), para el año 2023 

se tiene una población proyectada de 17 709 habitantes en el distrito de Tiabaya, representando el 1.41% 

de la población total proyectada para la provincia de Arequipa. Las cantidades de población proyectada 

desde el año 2018 hasta el 2023 indican que se tiene un crecimiento poblacional proyectado cerca al 

1.2% en el distrito de Tiabaya.  

Según el Censo 2017, En el distrito de Tiabaya se tiene una población masculina de 7 784 habitantes, 

mientras que existe una población femenina de 8 407 habitantes, representando esta última el 51% del 

total de la población censada en el distrito de Tiabaya 
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Tabla 2.15 Población censada por sexo 

Área 
Población masculina Población femenina 

Total 
Hombres % Mujeres % 

Distrito de Tiabaya 7 784 48,1 8 407 51,9 16 191 

Provincia de Arequipa 521 434 48,3 559 201 51,7 1 080 635 

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Población, VII de Vivienda y III de Comunidades Indígenas - INEI 
 

➢ Educación 

De acuerdo a los datos obtenidos en el Censo 2017 se tiene que del total de habitantes censados, el 

97,4% se enceuntran en instituciones educativas ubicadas en el área urbana del distrito de Tiabaya. 

Tabla 2.16 Número de habitantes según el área y nivel educativo en el distrito de Tiabaya 

Nivel educativo 
Área 

Total 
Urbana Rural 

Sin nivel 922 31 953 

Inicial 710 17 727 

Primaria 3 086 105 3 191 

Secundaria 5 558 153 5 711 

Básica especial 79 0 79 

Sup. no univ. incompleta 742 26 768 

Sup. no univ. completa 1 494 26 1 520 

Sup. univ. incompleta 885 15 900 

Sup. univ. completa 1 432 28 1 460 

Maestría / doctorado 129 1 130 

Total 15 037 402 15 439 

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Población, VII de Vivienda y III de Comunidades Indígenas - INEI 

Según los datos obtenidos del SIRTOD, en el distrito de Tiabaya, la proyección de la cantidad de 

instituciones educativas al año 2021, se da de acuerdo a la modalidad y nivel educativo, teniendo que un 

86.7% de instituciones educativas se enceuntran en el área urbana. 

Tabla 2.17 Número de instituciones educativas modalidad y nivel al 2021 en el distrito de Tiabaya 

Modalidad y nivel 
educativo 

Área 
Total 

Urbana Rural 

Básica regular 47 8 55 

Inicial 27 6 33 

Primaria 11 2 13 

Secundaria 9 0 9 

Básica alternativa 2 0 2 

Básica especial 1 0 1 

Técnico-productiva 2 0 2 

Total 52 8 60 
Fuente: Sistema de Información Regional para la toma de decisiones. Año 2021 – INEI. 
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➢ Salud  

De acuerdo al “Sistema de Información Regional para la toma de decisiones” (SIRTOD), en el año 2009 

se tenía una tasa de desnutrición crónica de niños(as) menores de 5 años del 12,3%. En materia de salud 

se tiene que de acuerdo al último censo realizado en la jurisdicción del distrito de Tiabaya, las personas 

que tienen un algún tipo de seguro de salud son 12 561 habitantes, de los cuales el 20,7% cuenta con 

Seguro Integral de Salud (SIS), el 30,5% cuenta con Seguro Social de Salud (ESSALUD), el 1.8% cuenta 

con seguro de Fuerzas Armadas o Policiales (FFAA/PNP), el 3.8% cuenta con Seguro Privado, el 1.8% 

cuenta con Otro Seguro de Vida. Se concluye que el tipo de seguro más utilizado es el Seguro Integral de 

Salud (SIS). 

Tabla 2.18 Número de habitantes afiliados a algún tipo de seguro de salud en el distrito de Tiabaya 

Afiliado a algún tipo de seguro de salud 
Área 

Total 
Urbana Rural 

Seguro integral de Salud (SIS) 2 522 81 2 603 

ESSALUD 3 787 49 3 836 

Seguro de fuerzas armadas o policiales 232 0 232 

Seguro privado de salud 478 2 480 

Otro seguro 211 13 224 

Ninguno 5 166 188 5 354 

Total 12 229 332 12 561 

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Población, VII de Vivienda y III de Comunidades Indígenas - INEI 

➢ Vivienda 

Respecto a los tipos de viviendas presentes en el distrito de Tiabaya, se tiene que de acuerdo al último 

censo que la cantidad de viviendas presentes en el área urbana son 4 323, representando el 94,6% del 

total presente en el distrito en mención. Asimismo, se tiene que el tipo de vivienda predominante es el de 

casa independiente con 4 399, representando un 96,3% del total de viviendas presentes en el distrito en 

estudio. 

Tabla 2.19 Número de viviendas según su tipo y área en el distrito de Tiabaya 

Tipo de vivienda 
Área 

Total 
Urbana Rural 

Casa independiente 4 169 230 4 399 

Departamento en edificio 56 0 56 

Vivienda en quinta 35 0 35 

Vivienda en casa de vecindad 26 0 26 

Choza o cabaña 0 16 16 

Vivienda improvisada 33 0 33 
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Tipo de vivienda 
Área 

Total 
Urbana Rural 

Local no dest. para hab. humana 4 0 4 

Total 4 323 246 4 569 

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Población, VII de Vivienda y III de Comunidades Indígenas - INEI 

➢ Servicios básicos 

La población asentada en el distrito de Tiabaya cuenta con servicios básicos de agua potable, desagüe y 

electricidad. Teniendo en cuenta el último Censo Poblacional del año 2017 se concluyó que el 97,6% de 

viviendas realizan el pago por el servicio de agua potable. Asimismo, se puede observar que el 83,6% del 

total de viviendas pertenecen al tipo de casas independientes que cuentan con red pública dentro de la 

vivienda. 

Tabla 2.20 Viviendas particulares con ocupantes presentes, por condición de pago por el servicio 
de agua y tipo de vivienda 

Distrito Tiabaya 

Condición de pago por el servicio de 
agua 

Total Si No 

Urbana 3 640 3 584 56 

Casa independiente 3 524 3 468 56 

Departamento en edificio 51 51 0 

Vivienda en quinta 35 35 0 

Vivienda en casa de vecindad 25 25 0 

Choza o cabaña 0 0 0 

Vivienda improvisada 1 1 0 

Local no dest. Para hab. Humana 4 4 0 

Rural 120 84 36 

Casa independiente 117 82 35 

Departamento en edificio 0 0 0 

Vivienda en quinta 0 0 0 

Vivienda en casa de vecindad 0 0 0 

Choza o cabaña 3 2 1 

Vivienda improvisada 0 0 0 

Local no dest. Para hab. Humana 0 0 0 

Total 3 760 3 668 92 

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Población, VII de Vivienda y III de Comunidades Indígenas – INEI 
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Tabla 2.21 Viviendas particulares con ocupantes presentes, por tipo de procedencia del agua y 
tipo de vivienda 

Distrito de Tiabaya Total 
Red pública 
dentro de la 

vivienda 

Red pública 
fuera de la 
vivienda, 

pero dentro 
de la 

edificación 

Pozo 
séptico, 
tanque 

séptico o 
biodigestor 

Letrina 
Pozo 

ciego o 
negro 

Río, 
acequia, 
canal o 
similar 

Campo 
abierto 
o al aire 

libre 

Otros 

Viviendas particulares 3 760 3 190 254 70 52 128 9 42 15 

Ocupantes presentes 15 945 13 741 1 074 290 204 458 25 115 39 

Casa independiente 

Viviendas particulares 3 641 3 094 235 70 51 125 9 42 15 

Ocupantes presentes 15 528 13 389 1 017 290 202 451 25 115 39 

Departamento en edificio 

Viviendas particulares 51 42 9 - - - - - - 

Ocupantes presentes 186 153 33 - - - - - - 

Vivienda en quinta 

Viviendas particulares 35 28 7 - - - - - - 

Ocupantes presentes 124 108 16 - - - - - - 

Vivienda en casa de vecindad 

Viviendas particulares 25 22 3 - - - - - - 

Ocupantes presentes 94 86 8 - - - - - - 

Choza o cabaña 

Viviendas particulares 3 - - - 1 2 - - - 

Ocupantes presentes 8 - - - 2 6 - - - 

Vivienda improvisada 

Viviendas particulares 1 - - - - 1 - - - 

Ocupantes presentes 1 - - - - 1 - - - 

Local no dest. Para hab. Humana 

Viviendas particulares 4 4 - - - - - - - 

Ocupantes presentes 5 5 - - - - - - - 

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Población, VII de Vivienda y III de Comunidades Indígenas - INEI 

De acuerdo a los datos obtenidos en el Censo del año 2017, las viviendas que cuentan con alumbrado 

público representan el 96,5% del total de viviendas particulares presentes en el distrito de Tiabaya. 

Teniendo un mayor porcentaje de estas las ubicadas en el área urbana. 

Tabla 2.22 Viviendas particulares con ocupantes presentes, por condición de pago por el servicio 
de agua y área 

Distrito Tiabaya 

Disponen de alumbrado eléctrico por red 
pública 

Total Si No 

Urbana 

Viviendas particulares  3 640 3 515 125 
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Distrito Tiabaya 

Disponen de alumbrado eléctrico por red 
pública 

Total Si No 

Ocupantes presentes 15 520 15 129 391 

Rural 

Viviendas particulares  120 113 7 

Ocupantes presentes 426 413 13 

Total 

Viviendas particulares  3 760 3 628 132 

Ocupantes presentes 15 946 15 542 404 

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Población, VII de Vivienda y III de Comunidades Indígenas - INEI 

Aspecto Económico 

En el distrito de Tiabaya la población económicamente activa representa el 46,6% de la población total 

censada según indica el Censo Nacional 2017: XII de Población, VII de Vivienda y III de Comunidades 

Indígenas. Asimismo, a la actividad que mayor se dedican es la “Agricultura, ganadería, silvicultura y 

pesca”, representado el 19,4% del total, seguido por el “Comercio, reparación de vehículos, automotores 

y motocicletas” que representa el 19,3%. 

Tabla 2.23 Población económicamente activa en el distrito de Tiabaya 

Distrito Tiabaya Urbana Rural Total 

PEA 7 344 198 7 542 

Ocupada 6 708 181 6 889 

Trabajando por algún ingreso 6 078 160 6 238 

No trabajó, pero tenía trabajo 133 2 135 

No trabajó, pero tenía algún negocio propio 174 2 176 

Realizó algún trabajo ocasional 175 4 179 

Realizó labores en la chacra o en la crianza de animales 123 12 135 

Ayudando a un familiar sin pago 25 1 26 

Desocupada 636 17 653 

Buscando trabajo 636 17 653 

NO PEA 1 676 134 1 810 

Al cuidado del hogar y no buscó trabajo 66 53 119 

No trabajó ni busco trabajo 1 610 71 1 681 

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Población, VII de Vivienda y III de Comunidades Indígenas - INEI 
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Tabla 2.24 Población Económicamente Activa (PEA) según rama de actividad económica 

Distrito Tiabaya Urbana Rural 

Agricultura, ganadería, silvicultura y pesca 1 302 105 

Explotación de minas y canteras 191 1 

Industrias manufactureras 594 8 

Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado 7 0 

Suministro de agua; evacuación de aguas residuales, gestión 
de desechos y descontaminación 

13 0 

Construcción 703 12 

Comercio, reparación de vehículos, automotores y motocicletas 1 295 20 

Venta, mantenimiento y reparación de vehículos, automotores 
y motocicletas 

171 3 

Comercio al por mayor  86 3 

Comercio al por menor 1 038 14 

Transporte y almacenamiento 616 14 

Actividades de alojamiento y de servicio de comidas 348 6 

Información y comunicaciones 33 0 

Actividades financieras y de seguros 44 2 

Actividades inmobiliarias 6 0 

Actividades profesionales, científicas y técnicas 304 4 

Actividades de servicios administrativos y de apoyo 235 0 

Administración pública y defensa; planes de seguridad social 
de afiliación obligatoria 

277 1 

Enseñanza 289 1 

Actividades de atención de la salud humana y de asistencia 
social 

167 0 

Actividades artísticas, de entretenimiento y recreativas 3 0 

Otras actividades de servicios 181 4 

Actividades de los hogares como empleadores; actividades no 
diferenciadas de los hogares como productores de bienes y 
servicios para uso propio 

170 2 

Total 6 708 181 

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Población, VII de Vivienda y III de Comunidades Indígenas - INEI 

Aspecto Cultural 

Los vestigios culturales más importantes que se pueden apreciar cerca al predio del proyecto son 

catalogados como sitios arqueológicos, la descripción de los mismos se presenta a continuación: 

Tabla 2.25 Tipo de bienes aledaños al área del proyecto 

Descripción del sitio Nombre Ubicación 
Distancia al 

proyecto 

Sitio Arqueológico Tingo Grande I Distrito de Tiabaya 1,8 km 

Sitio Arqueológico Tingo Grande II Distrito de Tiabaya 2,1 km 

Sitio Arqueológico Huacuchara Cerro Manto Distrito de Jacobo Hunter 2,5 km 

Sitio Arqueológico Kasapatac Kakallinca Distrito de Jacobo Hunter 2,6 km 
Fuente: Sistema de Información Geográfica de Arqueología. Año 2021  
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Figura 2.13 Vestigios culturales aledaños al área del proyecto 

 
Fuente: Sistema de Información Geográfica de Arqueología. Año 2021 

Festividades locales del distrito 

Según el directorio nacional de principales actividades a nivel distrital (2013) publicado por el Instituto 

Nacional de Estadística e Informática, en el distrito de Tiabaya se llevan a cabo las siguientes 

festividades: 

Tabla 2.26 Festividades locales en el distrito de Tiabaya 

Nombre de la festividad Fecha de celebración 

Cuasimodo 01 de marzo 

Corazón de Jesús 28 de junio 

Aniversario del distrito 08 de noviembre 

Fuente: Directorio nacional de principales actividades a nivel distrital. Año 2013 – INEI. 
 

Conclusiones de la Línea Base Ambiental 

Teniendo en cuenta lo evaluado en la Actualización del Plan de Manejo ambiental del Diagnostico 

Ambiental Preliminar e Integración de los Instrumentos de Gestión Ambiental y lo evaluado actualmente, 

se puede concluir que La Línea Base Ambiental NO ha sufrido variaciones significativas a través del 

tiempo. 
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Participación ciudadana 

➢ Introducción  

Se desarrolló la Participación Ciudadana de acuerdo al artículo 45.1 del Reglamento de Participación 

Ciudadana en la Gestión ambiental de la Industria Manufacturera y Comercio Interno, aprobado mediante 

el D.S. Nº 014-2022-PRODUCE. 

El propósito de la Participación Ciudadana fue recabar de manera física las opiniones, observaciones y/o 

aportes de la población del Área de Influencia Ambiental del proyecto, con la finalidad de tomarlas en 

cuenta durante las diferentes etapas del proyecto. 

➢ Mecanismos de Participación Ciudadana 

Se informó y se difundió el desarrollo del Informe Técnico Sustentatorio del proyecto mediante los 

mecanismos siguientes: 

Publicación en el diario “XXXXX” 

La realización del Informe Técnico Sustentatorio fue comunicado a la población a través de la publicación 

de un aviso informativo, divulgado el día XX de mayo del 2023 en el diario local “XXXX”. En dicha 

publicación se detallaron los datos de la empresa, correo electrónico de contacto y el link al que podrían 

acceder la población para la descarga del contenido preliminar del Informe Técnico Sustentatorio (ITS). 

Figura 2.14 Publicación en el diario “El Pueblo” 

XXXX 

Cartel informativo 

Para difundir de manera completa la realización del Informe Técnico Sustentatorio a los pobladores 

locales, se procedió a colocar por un periodo de 10 días hábiles, un cartel informativo en la fachada 

principal del predio que da vista a la Av. Arequipa, este cartel se colocó el día XXX de mayo del 2023 y 
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fue retirado el día XX de mayo del 2023. El cartel tiene las dimensiones de 60 cm de ancho y 84 cm de 

alto aproximadamente.  

Figura 2.15 Cartel informativo con vista a la vía pública (Av. Arequipa) 

(vista cercana) 

(vista panorámica) 

Buzón de sugerencias 

Para recibir observaciones, comentarios y aportes al Informe Técnico Sustentatorio se instaló, de manera 

continua al cartel informativo, un buzón de sugerencia. El buzón de sugerencias fue instalado el día XX 

de mayo del 2023 y se mantuvo en su lugar por un periodo de XX días calendarios, posterior a ese plazo 

se procedió con su apertura con la finalidad de recabar los aportes brindados por la población y 

finalmente el buzón fue sellado y retirado contando con la presencia del Sr. Notario XXXX y el titular de la 

actividad. El acta de apertura y sellado del buzón se presenta en el anexo XXXX. 

Una versión preliminar del ITS fue expuesta mediante un link de descarga tanto en el anuncio en el diario 

como en el cartel informativo, las personas interesadas podrían hacer llegar sus aportes mediante un 

email que también fue proporcionado mediante los medios indicados. Cabe indicar que a la fecha de 

presentación del presente informe a PRODUCE, no se recibió aportes al correo mencionado. 
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2.2 Descripción de las actividades y componentes del proyecto que sería modificado, ampliado o a 

implementar una mejora tecnológica (Aprobado en su IGA) 

El proyecto presentado a través del presente Informe Técnico Sustentatorio (ITS) incluye lo siguiente: 

➢ Ampliación de la capacidad de almacenamiento de CO2 

Consiste en el cambio del tanque de CO2 de 36 Ton y sus componentes. De acuerdo a lo declarado en la 

Actualización del Plan de Manejo Ambiental del Diagnóstico Ambiental Preliminar e Integración de los 

Planes de Manejo Ambiental de los Instrumentos de Gestión Ambiental aprobados de la “Planta Arequipa” 

aprobado mediante R.D. 00611-2021-PRODUCE/DGAAMI el 19/11/2021, desde el año 2002 (año de 

aprobación de su DAP) la empresa ya contaba con un (01) tanque de almacenamiento de Gas Carbónico 

el cual a la fecha se sigue manteniendo en la sala de fuerza de la planta. El tanque actual es de tipo 

horizontal, cuenta con una capacidad de 36 Ton y para su operación cuenta con un (01) equipo de 

refrigeración, un (01) calentador, un (01) vaporizador de tiro forzado y un (01) panel de regulación. El 

proyecto actualmente prevé el cambio del tanque de CO2 actual por uno nuevo de mayor capacidad (50 

Ton), este nuevo tanque será de tipo vertical y contará con un (01) equipo de refrigeración y un (01) panel 

de regulación, estos dos componentes serán reutilizados del tanque de 36 Ton; además contará con 02 

vaporizadores ambientales. El nuevo tanque, así como sus componentes estarán ubicados dentro de la 

sala de fuerza de la planta. 

➢ Instalación de áreas al interior de la Planta Arequipa 

Instalación de un almacén de aditivos y lubricantes y un almacén de activos y repuestos 

Actualmente la planta Arequipa cuenta con un almacén de residuos de producción ubicado de manera 

aledaña al almacén de residuos reciclables y almacén de insumos de la planta. Como parte del presente 

ITS se tiene proyectado convertir el almacén de residuos de producción en dos almacenes, uno de ellos 

encargado de acopiar aditivos y lubricantes y el segundo encargado de acopiar activos y repuestos. Cabe 

indicar que, según la Actualización del Plan de Manejo Ambiental del Diagnóstico Ambiental Preliminar e 

Integración de los Planes de Manejo Ambiental de los Instrumentos de Gestión Ambiental aprobados de 

la “Planta Arequipa” aprobado mediante R.D. 00611-2021-PRODUCE/DGAAMI el 19/11/2021, el área a 

intervenir fue declarada como Almacén de Residuos de producción a través del DAP que fue aprobado 

para la planta en el año 2002. 

Acondicionamiento del Almacén de envases vacíos y reubicación del almacén de residuos de producción 

La empresa ha previsto la reducción del área del almacén de envases vacíos con el que cuenta 

actualmente la planta Arequipa con la finalidad de poder reubicar, en el área restante, el almacén de 

residuos sólidos de producción que será retirado de su área original por la instalación de los almacenes 

de aditivos y lubricantes y de activos y repuestos.  
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Instalación de un Almacén para el manejo de materiales EMBAS 

Actualmente la empresa tiene previsto instalar un almacén de materiales EMBAS (Tapas, cartones, 

Planchas, etiquetas) el cual estará ubicado en el área denominada como Almacén Ex Lima Gas. Según la 

Actualización del Plan de Manejo Ambiental del Diagnóstico Ambiental Preliminar e Integración de los 

Planes de Manejo Ambiental de los Instrumentos de Gestión Ambiental aprobados de la “Planta Arequipa” 

aprobado mediante R.D. 00611-2021-PRODUCE/DGAAMI el 19/11/2021, dicha área fue declarada 

inicialmente por la empresa en su DAP, en la misma se almacenaba un tanque de GLP de 6 000 Gal de 

capacidad el cual fue retirado contando previamente con la aprobación de su Plan de Cierre mediante 

Resolución Directoral N° 284-2017-PRODUCE/DV MYPEI/DGAAM, desde el momento que el tanque fue 

retirado hasta la actualidad el área se encuentra completamente vacía. 

2.3 Descripción del proceso productivo (aprobado con IGA) 

La planta Arequipa cuenta con diferentes Instrumentos de Gestión Ambiental los cuales se encuentran 

aprobados a la fecha. 

Tabla 2.27 Relación de estudios aprobados previamente 

Actividad declarada Resolución / oficio de aprobación 
Estudio ambiental / Año 

de aprobación 

Nueva planta Industrial Arequipa (Ex Embotelladora 
Latinoamericana S.A.) 

Oficio N° 267-2002-PRODUCE/ 
VMI.DNI.DAAM 

Diagnóstico Ambiental 
Preliminar (DAP) / 2002 

Modificación y ampliación para construcción, 
instalación y operación de planta de tratamiento de 
efluentes industriales dentro de la planta Arequipa 

Oficio Nº 03919-2009-PRODUCE/ 
DAAI 

Estudio de Impacto 
Ambiental (EIA) / 2009 

Ampliación de la Planta Industrial 
Oficio N° 01841-2011-PRODUCE/ 

DAAI 
Estudio de Impacto 
Ambiental (EIA) / 2011 

Ampliación de la planta industrial Arequipa a fin de 
implementar el proyecto ampliatorio 

R.D. N° 161-2016- PRODUCE/ 
DVMYPEI/DIGGAM 

Modificación del Estudio 
de Impacto Ambiental 
(MEIA) / 2016 

Instalación de 01 tanque de 10 000 galones de 
almacenamiento GLP 

R.D. N° 101-2017-PRODUCE/ 
DVMYPEI/DGAAMI 

Informe Técnico 
Sustentatorio (ITS) / 2017 

Ampliación en un 30% de la capacidad de 
producción y realización de mejoras tecnológicas al 
interior de la Planta Arequipa 

R.D. N° 139-2017-PRODUCE/ 
DVMYPEI/DGAAMI 

Modificación del Estudio 
de Impacto Ambiental 
(MEIA) / 2017 

Cierre parcial del Tanque de GLP de 6000 galones 
R.D. N° 284-2017-PRODUCE/ 

DVMYPEI/DGAAMI 
Plan de Cierre Detallado 
Parcial (PCDP) / 2017 

Ampliación de Planta Arequipa por instalación de un 
pozo para extracción de agua 

R.D. N° 292-2018-PRODUCE/ 
DVMYPEI/DGAAMI 

Informe Técnico 
Sustentatorio (ITS) / 2018 

Modificación del Programa de Monitoreo Ambiental 
aprobado en la Modificación del EIA del proyecto 
“Ampliación en un 30% de la capacidad de 
producción y realización de mejoras tecnológicas al 

R.D. N° 500-2019-PRODUCE/ 
DVMYPEI/DGAAMI 

Petición Administrativa / 
2019 
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Actividad declarada Resolución / oficio de aprobación 
Estudio ambiental / Año 

de aprobación 

interior de la Planta Arequipa. 

Cierre parcial de la Caldera 125 BHP 
R.D. N° 417-2020-PRODUCE/ 

DVMYPEI/DGAAMI 
Plan de Cierre Detallado 
Parcial (PCDP) / 2020 

Integración de los Planes de Manejo Ambiental 
(PMA) de los Instrumentos de Gestión Ambiental 
(IGAs) aprobados de la “Planta Arequipa” 

R.D. N° 611-2021-PRODUCE/ 
DGAAMI 

Actualización del Plan de 
Manejo Ambiental (PMA) 
del Diagnóstico Ambiental 
Preliminar (DAP) / 2021 

Informe Técnico Sustentatorio (ITS) para el proyecto: 
Instalación de la planta de Descarte de Bebidas No 
Conformes en la Planta Arequipa 

- En evaluación 

Etapa de Operación - Proceso productivo 

A continuación, se describen las actividades actualizadas en la Planta Arequipa, de acuerdo a lo 

declarado en el último estudio ambiental presentado por la empresa (2021). 

Etapas previas 

- Compra de ingredientes y materiales. 

- Transporte de ingredientes y materiales. 

- Recepción y almacenamiento de ingredientes y materiales. 

Tratamiento de agua 

A. Tratamiento de agua para procesos:  

- Osmosis inversa: Se trata el agua que será usada en la fabricación de bebida para el producto 

terminado, el agua de pozo previamente almacenada en cisternas, es declorinada con metabisulfito, 

desinfectada con lámparas UV, y luego pasada por membranas permeables del sistema de ósmosis 

inversa utilizando bombas de alta presión. 

- Tratamiento convencional: El agua de pozo previamente almacenada en cisternas y clorinada se 

envía al tanque reactor donde se le agregan reactivos químicos (cal hidratada, cloro y cloruro 

férrico), que reducen la alcalinidad, y por medio de flóculos purifican y sedimentan las impurezas y 

microrganismos presente en el agua tratada. 

- Mezcla de agua: Para obtener el agua mezclada (ósmosis + convencional) para bebida y jarabes, se 

bombea cantidades definidas de cada tipo de agua y se circula por filtros de carbón activado para 

eliminar el cloro y purificar el agua producto. 

B. Tratamiento de agua para agua envasada:  

El agua de pozo previamente almacenada en cisternas y luego declorinada se hace pasar por 

membranas permeables del sistema de ósmosis inversa en 2 pasos; el primer paso para reducir los 
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sólidos totales disueltos, y el segundo paso para acondicionar el pH y reducir los bromuros 

presentes en el agua osmotizada, utilizando bombas de alta presión. 

C. Tratamiento de agua para lavado y enjuague de envases:  

El agua de pozo previamente almacenada y clorinada en cisternas, es declorinada con metabisulfito, 

desinfectada con lámparas UV, y luego pasada por membranas permeables del sistema de ósmosis 

inversa utilizando bombas de alta presión, así se reduce una significativa cantidad de sales disueltas 

en el agua y se elimina cualquier microrganismo presente en el agua tratada, se almacena como 

agua osmotizada para su uso en lavado y enjuague de envases. 

Elaboración de Jarabes 

A. Elaboración de jarabe simple: La disolución de azúcar con agua tratada se calienta hasta 70 - 85°C 

y se mantiene en contacto con carbón activado por 20 minutos, luego se reci rcula por filtro que 

contiene pre capa de ayuda filtro, se enfría y se envía a su almacenamiento previa evaluación de 

control de calidad. 

B. Elaboración de jarabe terminado con azúcar para bebida gasificada: Se transfieren cantidades 

específicas de jarabe simple a los tanques de jarabe terminado y luego se agregan las cantidades 

definidas de los concentrados y bases de bebida, previamente disueltas. 

C. Elaboración de jarabe terminado sin azúcar para bebida gasificada: Proceso similar al anterior 

D. Elaboración de jarabe terminado para agua sin gas: Proceso similar al anterior 

E. Elaboración de jarabe terminado para bebida no gasificada: Proceso similar al anterior. En todos los 

casos se realizan controles y monitoreos; y pueden incluir los siguientes con troles: Brix del jarabe 

terminado, Sólidos totales disueltos del jarabe terminado, pH, Volumen, Apariencia, Sabor y Olor. 

Preparado de envases y envasado 

A. Envasado en envases de PET no retornable L-1: Se realiza el envasado de productos jarabeados 

carbonatados con envase pet no retornable, el producto terminado se envasa entre 0 y 20°C. 

B. Envasado de agua sin gas en PET Línea 1: Se realiza el envasado de agua sin gas en envase pet 

no retornable. 

C. Preparación de envases de vidrio retornable L-2: Se realiza el lavado de envases retornables, 

utilizando soluciones de lavado con soda caustica y aditivos específicos a temperatura controlada. 

D. Preparación de envases de plástico retornable L-2: Se realiza el lavado de los envases de plástico 

retornables utilizando soluciones de lavado de soda cáustica y aditivos específicos a temperaturas 

controladas. 
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E. Envasado en vidrio retornable L-2: Se realiza el envasado de productos jarabeados carbonatados en 

envases de vidrio retornable y se envasa entre 0 – 6 °C. 

F. Envasado en plástico retornable L-2: Se realiza el envasado de productos jarabeados carbonatados 

en envases de plástico retornable (Refpet) y se envasa entre 0 – 6 °C. 

G. Proceso de envasado en Línea 3 – Combi (PET): Se realiza el envasado de productos jarabeados 

carbonatados en envases pet no retornable y se envasa entre 5 – 20 °C. 

H. Envasado de agua sin gas PET L3 Combi: Se realiza el envasado de agua sin gas en envase pet no 

retornable y se envasa a temperatura ambiente. 

I. Envasado de agua con gas PET L3 Combi: Se realiza el envasado de agua con gas en envase pet 

no retornable y se envasa entre 5 – 20 °C. 

J. Envasado de Powerade L3 Combi: Se realiza el envasado de Powerade en pet no retornable y se 

envasa a temperatura ambiente. 

K. Envasado de agua sin gas en bidones retornables Línea 4: Se realiza el envasado de agua sin gas 

en bidones retornables y se envasa a temperatura ambiente. 

L. Envasado de agua sin gas en bag in box Línea 5: Se realiza el envasado de agua sin gas en Bag in 

Box (BIB) y se envasa a temperatura ambiente. 

Etapas finales 

- Almacenamiento de producto terminado en planta. 

- Recepción y almacenamiento de envases retornados de mercado. 

- Distribución y transporte del producto terminado de planta a CDA. 

Operaciones Auxiliares 

Comprende las siguientes áreas: 

- PTAR Doméstica y PTAR Industriales. 

- Vestuarios y servicios higiénicos. 

- Comedor. 

- Caseta de seguridad interna. 

- Taller de mantenimiento. 

- Subestación eléctrica. 

- Área de compresores de aíre. 

- Área de almacenamiento de GLP. 

- Laboratorio de calidad. 

- Área de almacenamiento de chatarra, residuos sólidos 1 y 2. 

- Patio de maniobras. 
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- Sistema contra incendios. 

Plano y/o mapa de ubicación integrada de los componentes a modificar y/o a implementar 

indicando la ubicación de las estaciones de muestreo, las unidades de vegetación existentes, 

comunidades campesinas o nativas y zonas arqueológicas aprobadas, áreas naturales protegidas 

o sus zonas de amortiguamiento (de ser el caso), del área de influencia del proyecto con IGA 

aprobado, debidamente georeferenciado (Coordenadas UTM WGS 84) 

El proyecto “Ampliación de la capacidad de almacenamiento de CO2 e instalación de áreas al interior de 

la Planta Arequipa” se llevará a cabo dentro de la Planta Arequipa de Arca Continental Lindley S.A., en el 

Anexo N° 03 se presenta el plano de componentes proyectados objeto del presente ITS. Con relación al 

plano de áreas de influencia ambiental se indica que este fue presentado como parte del ítem 2.1.1 del 

presente ITS. 
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CAPÍTULO 3:  PROYECTO DE MODIFICACIÓN, AMPLIACIÓN O UNA 
MEJORA TECNOLÓGICA MEDIANTE EL ITS  

3.1 Objetivo del ITS 

➢ El objetivo principal de la ejecución del proyecto “Ampliación de la capacidad de almacenamiento de 

CO2 e instalación de áreas al interior de la planta Arequipa” es contar con una mayor capacidad de 

almacenamiento de CO2 para tenerlo a manera de stock en la planta Arequipa, reduciendo de esta 

manera los viajes e ingresos del proveedor dentro de las instalaciones y haciendo el proceso de carga de 

CO2 de manera más segura. Asimismo, la implementación de las nuevas áreas (almacenes) se realiza 

con la finalidad de organizar de manera idónea los espacios dentro de la planta, logrando con esto 

distribuir de mejor manera los insumos empleados en los procesos productivos 

Cabe resaltar que dicha ampliación no modificará en la capacidad productiva de la planta Arequipa ni 

incrementará el consumo de los insumos o materiales declarados en la Actualización del Plan de Manejo 

Ambiental del Diagnóstico Ambiental Preliminar e Integración de los Planes de Manejo Ambiental de los 

Instrumentos de Gestión Ambiental aprobados de la “Planta Arequipa” aprobado mediante Resolución 

Directoral Nº 00611-2021-PRODUCE/DGAAMI. 

3.2 Justificación 

El proyecto que contempla el presente ITS se considera que está enmarcado en el supuesto de 

ampliación, debido a que su implementación significará la adición y reconversión física de algunas áreas 

al interior de la Planta Arequipa. 

Por otro lado, de acuerdo a lo dispuesto en el numeral 48.1 del art. 48 del D.S. 017-2015-PRODUCE: 

“Cuando el titular de un proyecto de inversión en ejecución o de una actividad en curso, que cuenta con 

instrumento de gestión ambiental aprobado, decide modificar componentes auxiliares o hacer 

ampliaciones que tienen impacto ambiental no significativo o se pretendan hacer mejoras tecnológicas en 

las operaciones, no se requerirá un procedimiento de modificación del instrumento de gestión ambiental. 

El Titular está obligado a hacer un Informe Técnico Sustentatorio justificando estar en dichos supuestos 

ante la autoridad competente antes de su implementación.” 

Teniendo en consideración lo antes mencionado Arca Continental Lindley S.A., deberá presentar el 

Informe Técnico Sustentatorio (ITS) para el proyecto “Ampliación de la capacidad de almacenamiento de 

CO2 e instalación de áreas al interior de la planta Arequipa” ya que el desarrollo del mismo prevé la 

generación de impactos ambientales No Significativos. 
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3.3 Generalidades 

El proyecto que se implementará en la Planta Arequipa de Arca Continental Lindley S.A. incluirá la 

Ampliación de la capacidad de almacenamiento de CO2 e instalación de áreas al interior de la planta 

Arequipa. 

Teniendo en consideración lo antes indicado el proyecto está dentro de los supuestos de modificación y 

ampliación con impacto ambiental no significativo, regulado en el numeral 48.1 del artículo 48° del 

Reglamento de Gestión Ambiental para la Industria Manufacturera y de Comercio Interno, aprobado por 

Decreto Supremo N° 017-2015-PRODUCE. 

La implementación del proyecto comprende lo siguiente: 

➢ Etapa de construcción: Esta etapa contempla básicamente las actividades de: 

✓ Trabajos civiles 

 Retiro de techo de la instalación de CO2  

 Cimentación para tanque de 50 Ton 

✓ Trabajos mecánicos 

 Desinstalación y reubicación de equipos a área provisional 

 Instalación de equipos y tanque de CO2 

 Desinstalación y retiro de área provisional 

➢ Etapa de operación: Esta etapa contempla básicamente la operación del nuevo tanque de CO2 y sus 

componentes. 

Estado y características del área a utilizar 

Área en donde se instalará el nuevo tanque de CO2 

El nuevo tanque de almacenamiento de CO2 de 50 Ton, juntos con su equipo de refrigeración, 02 

vaporizadores ambientales y 01 panel de regulación se ubicarán en el Almacén de CO2 y gas presurizado 

de la planta Arequipa. Es en este mismo almacén en donde se encuentra actualmente el tanque de 

almacenamiento de CO2 de 36 Ton. El almacén presenta las características siguientes: Piso de concreto 

recubierto con pintura epóxica, techo de calaminón, paredes laterales y de fondo de concreto y calamina 

metálica; y frontis de malla metálica  

Área en donde se instalará el Almacén de aditivos y lubricantes y el almacén de activos y repuestos 

El área actual de residuos de producción será modificada estructuralmente con la finalidad de poder usar 

esa área como almacenes. Actualmente el almacén de residuos de producción presenta piso de concreto, 

presenta perímetro de calaminón de metal y pared de ladrillo, su frontis es de malla metálica. Para la 
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habilitación de los nuevos almacenes de incrementará la altura del almacén y se colocará techo de 

calaminón metálico, su altura será de 4.5 metros.  

Área en donde se instalará el Almacén de residuos de producción 

El área ocupada actualmente por el almacén de envases vacíos será adecuada para que en parte de la 

misma se instale el Almacén de residuos de producción, esta área actualmente cuenta con piso de 

concreto y techo de malla rashell, para esta área no se prevé realizar ninguna modificación física del 

espacio. 

Área en donde se instalará el Almacén para el manejo de materiales EMBAS 

Actualmente el área en donde se instalará el almacén de materiales EMBAS se encuentra completamente 

vacía, presenta piso de concreto y perímetro de paredes de ladrillo, de fondo, y lateral de calaminón 

metálico. En esta área se instalará techo y paredes de calaminón metálico. 

Tabla 3.1 Ubicación del proyecto   

 
Fuente: Arca Continental Lindley S.A. / Google Earth 2023. 

3.4 Justificar en que supuesto se encuentra el proyecto (modificación, ampliación o una mejora 

tecnológica) 

El proyecto de “Ampliación de la capacidad de almacenamiento de CO2 e instalación de áreas al interior 

de la planta Arequipa” se encuentra en el supuesto de ampliación, debido a que su implementación 

significará la adición y reconversión física de algunas áreas al interior de la Planta Arequipa.  
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3.5 Descripción de las actividades y componentes que propone el ITS 

La etapa de construcción y/o habilitación contempla las actividades de tipo civil (retiro de techos e 

instalación de perímetros) y mecánico-eléctrico (instalación de tanques de CO2 y componentes), en la 

tabla que se muestra a continuación se describen las actividades principales a realizarse 

Tabla 3.2 Etapa de construcción y/o instalación   

Etapa Tipo de trabajo Descripción 

Construcción 

Trabajos Civiles 

- Liberar los espacios necesarios donde se ha coordinado colocar 
temporalmente el tanque de CO2 de 36 Ton y almacenes 

- Se delimitará el área de tránsito de personal hacia las distintas zonas 
de intervención.  

- Cimentación de las bases para el tanque de 50 Ton. 

- Retiro de techo del almacén de CO2 y gases presurizados 

- Habilitación de almacenes nuevos 

Trabajos Mecánicos 
-eléctricos 

- Desinstalación y reubicación del tanque de CO2 de 36 Ton 

- Instalación del tanque de CO2 de 50 Ton y componentes 

- Instalación del tanque de CO2 de 36 Ton y componentes en área 
temporal 

- Desinstalación y retiro completo tanque de CO2 de 36 Ton y 
componentes del área temporal 

- Soldaduras de los techos de los almacenes nuevos 

Retiro de techo del almacén de CO2 y gases presurizados 

Esta actividad estará a cargo de Lindley Arequipa, actualmente la instalación esta techada con cobertura 

y estructura de tijerales que deberán ser retirados; ya que las actividades de retiro de equipos se 

realizarán por vía aérea. 

Desinstalación y reubicación del tanque de CO2 de 36 Ton y componentes 

Una vez se tenga el techo liberado, se procederá a realizar la desconexión de los equipos de conexiones 

mecánicas como conexiones eléctricas; también existen estructuras que están sujetadas al piso por lo 

que de ser necesario de procederá a picar el piso y/o cimentación para liberar los equipos y dejarlos listos 

para su posterior izaje. 

Cimentación de bases para tanque de 50 Ton 

Linde Perú S.R.L., contratista encargada de la desinstalación del tanque de 36 Ton y componentes 

proporcionará el plano de distribución del tanque y componentes a instalar dentro del área y así la 

empresa pueda realizar las cimentaciones necesarias para el nuevo tanque y componentes. 

Instalación del tanque de CO2 de 50 Ton y componentes 

En esta etapa se está considerando realizar los trabajos con grúas que se encargaran de posicionar los 

equipos vía aérea. El tanque de CO2 tiene una altura aproximada de 13 metros de altura; seguidamente 
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se realizará el conexionado mecánico y energización de equipos auxiliares (equipo de refrigeración, 

vaporizadores, panel de regulación, filtros). 

Desinstalación y retiro del área temporal del tanque de CO2 de 36 Ton  

Una vez puesta en marcha del nuevo tanque y componentes se procederá la desconexión de la central 

provisional para su posterior retiro. 

Etapa de Operación del proyecto 

El CO2 es transportado hacia Lindley Arequipa por medio de cisternas que son cargadas en la ciudad de 

Lima. Para realizar el trasvase del CO2 al tanque en la Lindley Arequipa las cisternas cuentan con una 

electrobomba de 33 hp que funciona con 220 voltios trifásico. El tanque de CO2 tiene una capacidad de 

almacenamiento de 50 toneladas, este tanque almacena el CO2 en estado líquido. 

El tanque cuenta con un sistema de válvulas de seguridad, este sistema hace que la máxima presión a la 

que puede llegar el CO2 es de 350 PSI, cuenta también con un sistema que indica la presión en el interior 

del tanque así como también un indicador de nivel, que da a conocer cuánto es la cantidad de líquido que 

se tiene en el tanque; además de ello el tanque cuenta con dos sistemas para el control de la presión, un 

sistema de elevación de presión atmosférico que hace que el líquido pase a esta gaseoso haciendo que 

la presión interna no baje de 250 PSI, además se cuenta con un sistema de refrigeración, este sistema 

hace que la presión interna no supere los 300 PSI, el tanque tiene un serpentín interno por donde circula 

gas a baja temperatura haciendo que el CO2 en estado gaseoso se condense. 

La dosificación del CO2 al proceso es en estado gaseoso, debido que el tanque almacena el CO2 en 

estado líquido se necesita de un vaporizador, este vaporizador es de tipo ambiental, los vaporizadores de 

aire ambiente son intercambiadores de calor relativamente sencillos que vaporizan gas licuado utilizando 

el calor absorbido del aire ambiente. Debido a este sencillo principio de funcionamiento, estos 

vaporizadores no requieren alimentación externa. Para tomar el calor del aire, se utilizan diferentes tipos 

de Aletas, generalmente de Aluminio.  

A la salida del vaporizador ya se cuenta con CO2 en estado gaseoso, la presión del gas es la misma que 

en el interior del tanque, la presión para dosificación al proceso de producción debe ser de 280 PSI, 

debido a este requerimiento de presión se tiene un panel de regulación, el cual hace aguas abajo del 

panel de regulación la presión se mantenga estable en 280 PSI. Seguido de esta regulación ingresara a 

su batería de filtros. 

3.6 Plano que propone el ITS 

El desarrollo del proyecto a instalarse en el interior del predio, no prevé cambiar la naturaleza de los 

procesos productivos realizados en la Planta Arequipa, sino más bien permitirá tener mayor stock del CO2 
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reduciendo con estos los procesos de descarga y carga del gas dentro de la planta. En el Anexo N° 3 se 

presenta el plano de distribución actual de la planta, además del plano incluyendo los componentes 

proyectados objeto del presente informe. 

3.7 Recursos e insumos a requerir para implementar el ITS 

3.7.1 Para la etapa de construcción 

➢ Recursos e insumos  

Para la etapa de construcción y/o instalación se emplearán diferentes materias primas, materiales y/o 

insumos, los mismos que se presentan a continuación: 

Tabla 3.3 Recursos e insumos a emplear - etapa de construcción  

Etapa Equipo / área Equipo / Material / insumos Cantidad 

Construcción 

Nuevo tanque de CO2 de 
50 Ton 

Grúa 1 UN 

Cemento premezclado 20 TN 

Fierros* 5m 100 UN 

Soldadura  15 Kg 

Pintura epóxica 4 Gl 

Cobertura Aluzinc TR4 20 UN 

Almacenes 

Planchas de TR4 60 TN 

Soldadura 15 Kg 

Pintura epóxica 2 Gl 

Tuberías metálicas 40 UN 

Fuente: Arca Continental Lindley S.A. 
Elaboración: Green Planet Strategies & Solutions E.I.R.L. 

➢ Tipo y cantidad de energía 

En la tabla que se muestra a continuación, se observa el consumo actual de energía eléctrica y el 

consumo proyectado que se utilizará para la etapa de construcción del proyecto. 

Tabla 3.4 Consumo de energía - etapa de construcción 

 

Descripción 
Cantidad consumida actual  

Kw-H/mes (Sin ITS) 

Cantidad consumida 
proyectada  

Kw-H/mes (Con ITS) 

Porcentaje de 
variación con relación 

al consumo actual 

Energía eléctrica 421 787 150 Incrementó en 0.04% 

Fuente: Arca Continental Lindley S.A. *consumo al año 2022, los recibos del año 2022 se presentan en el anexo N° 5 
Elaboración: Green Planet Strategies & Solutions E.I.R.L. 

➢ Tipo y Cantidad de agua 

En la tabla que se muestra a continuación, se observa el consumo actual de agua y el consumo 

proyectado que se utilizará para la etapa de construcción del proyecto. 
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Tabla 3.5 Consumo de agua – etapa de construcción 

 

Descripción 
Cantidad consumida 

actual m3/mes (Sin ITS) 
Cantidad consumida proyectada 

m3/mes (Con ITS) 

Porcentaje de 
variación con relación 

al consumo actual 

Agua 33 069,3** 3300 Incremento de 9.98 % 

Fuente: Arca Continental Lindley S.A. *consumo al año 2022, los recibos del año 2022 se presentan en el anexo N° 5 ** 
Consumo total perteneciente a la conexión 1307580, 1307597 y 1307605. 
Elaboración: Green Planet Strategies & Solutions E.I.R.L. 

➢ Consumo de combustible 

Con relación al combustible que se empleará como parte del presente ITS, se indica que las únicas 

unidades móviles que trabajarán con combustibles líquidos serán las maquinarias pesadas que ingresen 

a la Planta Arequipa para las actividades de construcción; las unidades móviles se abastecerán de 

combustible de una estación de servicio externa, de manera que, en el predio no se almacenarán dichos 

combustibles. 

➢ Fuerza Laboral 

En la tabla que se muestra a continuación, se presenta la cantidad de personal actual en planta, así como 

la cantidad de personal a ser empleado durante la etapa de construcción del proyecto. 

Tabla 3.6 Número de personal – etapa de construcción 

 

Descripción 
Personal actual en la 

planta (Sin ITS) 
Personal proyectado en la planta 

(Con ITS) 

Porcentaje de 
variación con relación 

a la cantidad actual 

Personal 0 10 Variación de 100 % 

Fuente: Arca Continental Lindley S.A. 
Elaboración: Green Planet Strategies & Solutions E.I.R.L 
 

➢ Generación de residuos y efluentes  

 Residuos  

Los Residuos Peligrosos y No Peligrosos que se generarán como parte de la etapa de construcción 

del proyecto, serán dispuestos a través de una EO-RS debidamente registrada ante la autoridad 

competente (MINAM); para el almacenamiento de los residuos se hará uso de los almacenes de 

residuos sólidos presente en el predio, así mismo, durante la etapa de construcción del proyecto se 

verificará la implementación del Plan de Minimización y Manejo de Residuos Sólidos (Ver anexo N° 

6). 

Tabla 3.7 Tipo de residuos a ser generados - etapa de construcción  

Tipo de Residuo 
Tipo de 

residuos 
Cantidad 

Unidad de 
medida 

Disposición 
final (Nombre 
de la EO-RS) 

Madera (tacos, parihuelas, No peligroso 5 UN Ancro SRL 
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Fuente: Arca Continental Lindley S.A. 
Elaboración: Green Planet Strategies & Solutions E.I.R.L 

 Efluentes   

Durante la etapa de construcción, los efluentes a generarse por el presente proyecto corresponden a 

aguas residuales domésticas, que vendrán del uso de los servicios higiénicos con los que cuenta la 

planta, las descargas serán derivadas a la red de alcantarillado de la planta. Asimismo, las aguas 

residuales producto de la construcción del proyecto serán canalizadas a la planta de tratamiento. 

 Emisiones atmosféricas (material particulado y gases de combustión)   

Durante la etapa de construcción, se generará material particulado como consecuencia de las obras 

civiles, sin embargo, se debe tener en consideración que las obras civiles de retiro de bases y 

cimentación serán realizadas en un corto periodo de tiempo al ser las mismas mínimas; además el 

área en donde se realizarán los trabajos civiles se encontrará cercada y se preverá en todo 

momento cubrir con lonas las áreas en donde se almacenen los desmontes. Por otro lado, los gases 

de combustión serán generados como consecuencia del ingreso de vehículos a las instalaciones de 

la planta trayendo consigo los materiales, equipos y/o maquinaria, para este caso se verificará que 

los vehículos se encuentren en perfecto estado y cuenten con sus certificados de Inspección 

Técnica Vehicular. 

3.7.2 Para la etapa de operación 

➢ Recursos e insumos  

tablas, mdf) (K) 

Cajas de cartón No peligroso 5 Kg. Ancro SRL 

Plástico No peligroso 10 Kg. Ancro SRL 

Desmonte (tierra, restos de 
demolición de base de 
concreto) (Tn) 

No peligroso 23 Tn Ancro SRL 

Metales - chatarra 
(alambre, clavos, fierros, 
pernos, soldadura, 
ángulos) (K) 

No peligroso 50 Kg. Ancro SRL 

Envases de grasas, 
aceites o lubricantes (K) 

Peligroso 0 UN Ancro SRL 

Trapos industriales 
contaminados (K) 

Peligroso 20 Kg. Ancro SRL 

Cables y accesorios 
eléctricos (K) 

No peligroso 20 Kg. Ancro SRL 



 

PROPIETARIO: ARCA CONTINENTAL LINDLEY S.A. GP-SGC-ICI-IGA-11 

SERVICIO: INSTRUMENTO DE GESTIÓN AMBIENTAL – INFORME TECNICO SUSTENTATORIO REV.     :   A 

DESCRIPCIÓN: AMPLIACIÓN DE LA CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DE CO2 E 
INSTALACIÓN DE ÁREAS AL INTERIOR DE LA PLANTA AREQUIPA 

PÁG.      :  55 DE  86   

 

Para la etapa de operación no se prevé emplear más insumo que el CO2. Cabe indicar que el proyecto 

considera la ampliación de capacidad de almacenamiento del CO2 no con la finalidad de incrementar la 

capacidad de producción sino más bien para tener un stock en la planta. 

Tabla 3.8 Recursos e insumos a emplear - etapa de operación 

 

Insumo 
Lugar de 

almacenamiento 
Uso / 

Aplicación 

Capacidad de 
almacenamiento 
actual (sin ITS) 

Capacidad de 
almacenamiento 

proyectado (con ITS) 

Porcentaje de 
incremento de 

almacenamiento 

CO2 

Tanque de 50 Ton 
en el almacén de 

CO2 y gases 
presurizados 

Abastecimiento 
al proceso de 
carbonatación 

Tanque de 36 Ton Tanque de 50 Ton 38 % 

Fuente: Arca Continental Lindley S.A. 
Elaboración: Green Planet Strategies & Solutions E.I.R.L. 

➢ Productos terminados 

La operación del proyecto no generará nuevos productos terminados ni modificará la cantidad de 

productos terminados generados por los procesos productivos de la planta Arequipa.  

➢ Tipo y cantidad de energía 

En la tabla que se muestra a continuación, se observa el consumo actual de energía eléctrica y el 

consumo proyectado que se utilizará para la etapa de operación del proyecto. 

Tabla 3.9 Consumo de energía - etapa de operación 

 

Descripción 
Cantidad consumida actual  

Kw-H/mes (Sin ITS) * 

Cantidad consumida 
proyectada  

Kw-H/mes (Con ITS) 

Porcentaje de 
variación con relación 

al consumo actual 

Energía eléctrica 421 787 13 056 Incrementó en 3,10% 

Fuente: Arca Continental Lindley S.A. *consumo al año 2022, los recibos del año 2022 se presentan en el anexo N° 5 
Elaboración: Green Planet Strategies & Solutions E.I.R.L. 

➢ Tipo y Cantidad de agua 

En la tabla que se muestra a continuación, se observa el consumo actual de agua y el consumo 

proyectado que se utilizará para la etapa de operación del proyecto. 



 

PROPIETARIO: ARCA CONTINENTAL LINDLEY S.A. GP-SGC-ICI-IGA-11 

SERVICIO: INSTRUMENTO DE GESTIÓN AMBIENTAL – INFORME TECNICO SUSTENTATORIO REV.     :   A 

DESCRIPCIÓN: AMPLIACIÓN DE LA CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DE CO2 E 
INSTALACIÓN DE ÁREAS AL INTERIOR DE LA PLANTA AREQUIPA 

PÁG.      :  56 DE  86   

 

Tabla 3.10 Consumo de agua – etapa de operación 

 

Descripción 
Cantidad consumida 

actual m3/mes (Sin ITS) 
Cantidad consumida proyectada 

m3/mes (Con ITS) 

Porcentaje de 
variación con relación 

al consumo actual 

Agua 33 069,3** 0 Incremento de 0 % 

Fuente: Arca Continental Lindley S.A. *consumo al año 2022, los recibos del año 2022 se presentan en el anexo N° 5 ** 
Consumo total perteneciente a la conexión 1307580, 1307597 y 1307605. 
Elaboración: Green Planet Strategies & Solutions E.I.R.L. 

➢ Consumo de combustible 

El proyecto, en su etapa de operación, no prevé el consumo de ningún tipo de combustible, ya que las 

máquinas a instalar funcionan netamente con energía eléctrica. 

➢ Fuerza Laboral 

En la tabla que se muestra a continuación, se presenta la cantidad de personal actual en planta, así como 

la cantidad de personal a ser empleado durante la etapa de construcción del proyecto. 

Tabla 3.11 Número de personal – etapa de operación 

 

Descripción 
Personal actual en la 

planta (Sin ITS) 
Personal proyectado en la planta 

(Con ITS) 

Porcentaje de 
variación con relación 

a la cantidad actual 

Personal 1 1 Variación de 0 % 

Fuente: Arca Continental Lindley S.A. 
Elaboración: Green Planet Strategies & Solutions E.I.R.L 
 

➢ Equipos a instalar 

En la tabla siguiente se presenta la relación de equipos existentes en la planta y, de manera resaltada en 

azul se presentan los equipos que serán reemplazados por aquellos sombreados en verde.  

Tabla 3.12 Relación de equipos existentes y a implementar 

PROCESO EQUIPO MODELO MARCA 
OTRAS 

CARÁCT. 

Calderas 
Caldero vapor D3E-400-150 Colmaquinas AF: 2010 

Tanque condensado retorno a caldero -- -- -- 

Sistema de 
CO2 

Filtro barrera CO2  Mplus 
Domnick 
Hunter Parker 

-- 

Evaporador de CO2    

Tanque almacenamiento de gas carbónico TAT S. A -- 36 TM 

Sistema de 
CO2 

TANQUE DE CO2  CDL-53/2.41 ENRIC 50 TM 

Equipo de refrigeración -- BITZER -- 

Vaporizadores ambientales. INOX CVA VV100 -- 

Panel de regulación -- -- -- 

Compresores Compresor de aire  SSR EP75 Ingersol Rand AF: 2021 
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PROCESO EQUIPO MODELO MARCA 
OTRAS 

CARÁCT. 

de aire (baja) Compresor de aire  R75I-A125 Ingersol Rand AF: 2014 

Compresor de aire  7509-PS/A Sullair AF: 2008 

Secador aire  D6801NA500 Ingersol Rand 2,5 HP 

Secador aire  SRL-400 Sullair 1,91 kW 

Refrigeración 

Compresor de amoniaco 1  A12K456XLB Vilter 125 HP 

Compresor de amoniaco 2  A12K456XLB Vilter 125 HP 

Compresor de amoniaco 3  VSM-601 Vilter 300 HP 

Compresor de amoniaco 4 A11k4412D Vilter 200Hp 

Condensador evaporativo  
VPF-400 Vilter 280 tn de 

refrigeración 

Condensador evaporativo  ECC712-291 Frick 646,2 kW 

Condensador evaporativo CXV-200/NMK Baltimore 
350 tn de 

refrigeración 

Intercambiador de calor glicol-amoniaco T-20-BWFG ALFALAVAL -- 

Bomba hidráulica primaria 1 65-160 HIDROSTAL 135m3/h 

Bomba hidráulica primaria 2 65-160 HIDROSTAL 135m3/h 

Bomba hidráulica primaria 3 65-160 HIDROSTAL 135m3/h 

Bomba hidráulica secundaria 1 100-200 HIDROSTAL 175m3/h 

Bomba hidráulica secundaria 2 100-200 HIDROSTAL 175m3/h 

Bomba hidráulica secundaria 3 100-200 HIDROSTAL 175m3/h 

Tanque de amoniaco alta presión F94885 Vilter AF: 1993 

Sub estación 
GE 

Transformador de alta tensión 1 TP30 EPLIC SAC AF. 2008 

Transformador de alta tensión 2 TOAKWD Brown Bovery AF. 1994 

Transformador de alta tensión  TP30 EPLIC SAC AF. 2010 

Transformador de alta tensión  TD30 EPLIC SAC AF. 2010 

Sala grupos 
electrógenos 

Grupo electrógeno 1 (motor/generador) 3406 Caterpillar AF: 1990 

Grupo electrógeno 2 (motor/generador) 3406 Caterpillar AF: 1990 

Bomba contra incendio 4030 HCU-40 BARNES Centrifuga  

Agua 
osmotizada 

Equipos de osmosis inversa n°4 -- Accuaproduct AF: 2013 

Agua tratada 

Tanque hidroneumático agua tratada IH71118 INTERIN  AF2010 

Filtro pulidor II HPM016DFLE-TTBH-XI PARKER 66L 

Filtro pulidor III HPM016DFLE-TTBH-XI PARKER 66L 

Equipo de osmosis inversa 3 -- Accuaproduct AF: 2011 

Tanque ablandador i equipos auxiliares - -- -- 

Tanque ablandador ii equipos auxiliares  -- -- 

Cisterna 3 agua tratada -- -- Equipo de 
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PROCESO EQUIPO MODELO MARCA 
OTRAS 

CARÁCT. 

concreto 

Filtro 1 de carbón IFC 6998 INTERIN SAC AF 2008 

Filtro 2 de carbón IFC 8480 INTERIN SAC AF 2007 

Filtro 3 de carbón IFC 8489 INTERIN SAC AF 2010 

Filtro 5 de carbón -- -- -- 

Filtro 6 de carbón -- -- -- 

Tanque reactor -- -- 13 m3/h 

Filtro prensa EP047/11  FILTRONIC AF 2011 

Recuperació
n de agua 

Equipo de osmosis inversa 2 -- Accuaproduct AF: 2008 

Tratamiento 
efluentes 
domésticos 

Tanques de PTAR domestica - - Metálica 

Tratamiento 
efluentes 
industriales 

Cisterna de neutralización de efluentes 
-- -- 

Equipo de 
concreto 

Soplador 1 EF ROOTS URAI-59 20Hp 

Soplador 2 EF ROOTS URAI-59 20Hp 

Soplador 3 EF ROOTS URAI-59 20Hp 

Soplador 4 EF ROOTS URAI-59 20Hp 

Soplador 5 EF ROOTS URAI-59 20Hp 

Soplador 6 EF ROOTS URAI-45 10 Hp 

Soplador 7 EF ROOTS URAI-45 10 Hp 

Tanque clarificador primario EF -- INTERIN METALICO 

Tanque clarificador secundario EF -- INTERIN Concreto 

Filtro prensa FP080/18PNCNCGRP08/T3 Filtronic -- 

Compresor de aire  -- 
Campbell 
Hausfeld 

-- 

Tanque digestor de lodos -- INTERIN METALICO 

Tanque de contacto -- INTERIN METALICO 

Filtro de carbón inoxidable -- INTERIN METALICO 

Filtro de arena -- INTERIN METALICO 

Tanque hidroneumático agua baños -- -- -- 

Ecualizador efluentes  TK 250 m3 

Jarabe 
simple 

Tanque de contacto 1 Ac. Inox CEPEM 8 000 lt 

Tanque de contacto 2 Ac. Inox CEPEM 8 000 lt 

Chiller frio SW2X350 MT/S SCM Frigo  

Tanque agua fría -- SCM Frigo 4 000 lt 
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PROCESO EQUIPO MODELO MARCA 
OTRAS 

CARÁCT. 

Torre enfriamiento TV A II-152 DECSA  

Intercambiador enfriador de jarabe -- ALFALAVAL -- 

Tanque de jarabe pulmón 2  -- -- 30 mts 

Filtro de precapa cepem 1 CRI-OF 32/93 FI CEPEM -- 

Filtro de precapa cepem 2 CRI-OF 32/93 FI CEPEM -- 

Tolva abastecedora azúcar -- -- -- 

Transportador de azúcar -- -- -- 

Tanque de disolución Ac. Inox  8 000 lt 

Intercambiador de calor-jarabe -- ALFALAVAL -- 

Intercambiador de calor-agua -- ALFALAVAL -- 

Equipo refrigeración -- Dorin -- 

Tanque de jarabe pulmón 1  -- -- 21 m3 

Esterilizador UV tanque pulmón 1  36R/60 LSHX-U AQUAFINE AF: 2013 

Tanque de jarabe pulmón N° 2 -- -- 23 m3 

Tanque de agua -- -- -- 

Medidor de flujo másico SITRANS FCT030 SIEMENS AF:2014 

Medidor de flujo másico Rcuh80s-50hs80 YOCOGAWA AF:2017 

Jarabe 
terminado 

Intercambiador de calor 3 -- -- -- 

Tanque de agua sala CIP -- -- 6,3 KW 

Tanque disolutor 1 -- -- 0,75 KW 

Tanque disolutor 2 -- -- 0,75 KW 

Tanque disolutor 3 -- -- 0,75 KW 

Tanque disolutor 4 -- -- 0,75 KW 

Tanque de recuperación Ac. Inox C-316 -- 5 000 lt 

Tanque jarabe terminado 1 -- -- 3 HP 

Tanque jarabe terminado 2 -- -- 3 HP 

Tanque jarabe terminado 3 -- -- 3 HP 

Tanque jarabe terminado 4 -- -- 3 HP 

Tanque jarabe terminado 5 -- -- 3 HP 

Tanque jarabe terminado 6 -- -- -- 

Tanque jarabe terminado 7 -- -- 3 HP 

Tanque jarabe terminado 8 -- -- 3 HP 

Tanque jarabe terminado 9 -- -- 2,2 KW 

Tanque jarabe terminado 10 -- -- 2,2 KW 

Tanque jarabe terminado 11 -- -- 2,2 KW 

Tanque jarabe terminado 12 -- -- 2,2 KW 
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PROCESO EQUIPO MODELO MARCA 
OTRAS 

CARÁCT. 

Bomba neumática 1 -- Wilden -- 

Bomba neumática 2 -- Wilden -- 

Bomba neumática 3 -- Wilden -- 

Bomba neumática 4 -- Wilden -- 

Sala de 
productos 
sensibles 

Tanque N° 1 sensibles -- -- ¾ HP 

Tanque N° 2 sensibles -- -- ¾ HP 

Tanque N° 3 sensibles -- -- 2 HP 

Tanque N° 4 sensibles -- -- 2 HP 

Tanque pulmón sensibles Ac Inox 316 -- 15KW 

Tanque disolutor 1 sensibles -- -- -- 

Tanque disolutor 2 sensibles -- -- -- 

Equipo mezclador N°1 sensible -- ALFALAVAL -- 

Equipo mezclador N°2 sensible -- ALFALAVAL -- 

Filtro de carbón sensibles Ac Inox 316 -- 100 m3/h 

Equipo de osmosis inversa 5 HX06DDLU Aquafine -- 

Esterilizador UV - osmosis    

Tanque de flush Ac Inox 316 -- 11 KW 

Tanque de soda C-316 -- 5,5 HP 

Intercambiador de calor - soda V13-MST-20PLC ALFA LAVAL  

Tanque de agua C-316 -- 5,5 HP 

Sala CIP 

Tanque de soda sala CIP -- -- AF: 1996 

Intercambiador de calor soda CIP U13 MST 36 PLS ALFA LAVAL -- 

Intercambiador de calor agua CIP U13 MST 36 PLS ALFA LAVAL -- 

Tanque de disolución de soda 1 CIP -- -- -- 

Línea 1 
(Zegla 90) 

Mixer STARBLEND 
Simonazzi 
Sidel 

AF: 2007 

Unidad enfriadora  UEVG 880 GLENCOLD AF: 2007 

Llenadora de botellas RZ-RET Zegla AF: 2007 

Generador ozono SGA 23-24 Pacific AF: 2014 

Tanque contacto O3  -- ELISA -- 

Controlador ozono  Rosemount -- -- 

Destructor ozono D412 Pacific  -- 

Bomba recirculación O3  -- Pacific  10 HP 

Bomba envío O3 -- Pacific  30 HP 

Codificador laser -- 
INDUSTRIAL 
DYNAMICS 

AF: 2013 

Transp botellas llenadora- empacador -- SIDEL AF: 2007 
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PROCESO EQUIPO MODELO MARCA 
OTRAS 

CARÁCT. 

Empacador PSS 70/110 Packers Vitz AF: 2007 

Horno empacador   Packers Vitz  

Robot paletizadora  -- INNOVA AF: 2014 

Línea 2 
(Krones 120) 

Mixer proporcionador AG D-93073 Krones AF: 1994 

Inspector de botellas vacías OMNIVISIÓN II FILTEC AF: 2010 

Llenadora botellas  SENSOMETIC AG Krones AF: 2002 

Capsuladora Arol -- Alcoa 48 000 BPH 

Inspector de botellas llenas FT 175 FILTEC AF: 2010 

Codificador video N°1  1620 Videojet AF: 2018 

Codificador video N°2  1620 Videojet AF: 2018 

Secador de botella  K890T07 Krones 22 000 BHP 

Etiquetadora de botella llena SOLOMATIC Krones AF: 2018 

Inspector de etiquetas  -- Krones -- 

Transp. botellas tramo1 descenc-lavad -- Sidel AF: 2010 

Transp. botellas tramo2 lavad-llenad -- Sidel AF: 2010 

Transp. botellas tramo3 llenad-encaj -- Sidel AF: 2010 

Transp. botellas tramo4 insp.vac.lav -- Sidel AF: 2010 

Transp. botellas tramo5 insp.llen.lav -- Sidel AF: 2010 

Descapsulador  361-044 Krones 12 KW 

Inspector de botella Altavision AV-SP FILTEC AF: 2017 

Inspector Alexus  ENOS A100 ENOS AF: 2018 

Lavadora de botellas  Hydra DH1.0.0.11/5710 Sidel AF:2010 

Desencajonadora  Kanti A-6 KETTNER  

Lavadora de cajas  -- -- 
2 500 

CPHora 

Encajonadora  S IAB0706 Sidel AF:2010 

Transp. cajas tramo 1 despal-desenc -- Sidel AF:2010 

Transp. cajas tramo2 desenc-encajon -- Sidel AF:2010 

Transp. cajas tramo3 encajon-paletiz -- Sidel AF:2010 

Despaletizadora Duplex BP Kettner AF: 1992 

Acumulador de paletas malas  Kettner  

Paletizadora Duplex EP Kettner AF: 1992 

Sopladora de botellas SBO20/20 UNIVERSAL Sidel AF: 2012 

Llenadora botellas EUROTRONICA FMC Sidel AF. 2012 

Dosificador nitrógeno Easy Dose G2 Plus VBS  

Capsuladora TSI-EURO PK AROL AF: 2012 
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PROCESO EQUIPO MODELO MARCA 
OTRAS 

CARÁCT. 

Codificador laser FA2SSD FUMEX AF: 2013 

Inspector de nivel FT-175 FILTEC AF: 2013 

Tanque premezcla 2m3  - - 63 m3/h 

Generador SGA 640201 PACIFIC AF: 2012 

Tanque de contacto agua ozonizada    

Equipo esterilizador UV HX05DDLU Aquafine AF. 2013 

Mixer  STARBLEND PLUS D10 Sidel AF: 2012 

Transportador botellas s/etiqueta Varios-sew SIDEL AF: 2012 

Etiquetadora  ROLLQUATRO F45 28T Sidel AF: 2012 

Control etiquetas CE630-1-SE-ALFA-Z510 FT System AF: 2012 

Transportador botellas c/etiqueta  Varios-sew SIDEL AF: 2012 

Termoencogible   Cermex  

Transp paquetes empaca / palet VERSAFILM 5M-F CERMEX AF: 2012 

Formador de cama RB01 Robot M-410iB/450 FANUC AF: 2012 

Paletizador  
ROBOKOLUMN PAL 
FARDOS 

SIDEL AF: 2012 

Envolvedora  HELIZ HS40 ROBOPACK AF: 2012 

Compresor CE680 BSG40 Francois AF: 2012 

Cooler tower ateliers VFL 483L BALTIMORE AF: 2012 

Chiller euroklimat IPCT702 SIDEL AF: 2012 

Línea 4 
(Bidones) 

Inspector detector contaminantes ENOS-W-A10 Enos Alexis -- 

Generador de ozono SGA 21 Pacific Ozone 300 lt/min 

Lavadora / llenadora / taponadora UAT-BW-300 
Sevem Trent 
Services 

AF: 2013 

Transp bidones despalet / llenadora -- 
Vega 
Conveyor 

4 BPM 

Codificador N° 1 VJ1520/550 Videojet 120 KW 

Codificador N° 2 VJ1520/550 Videojet 120 KW 

Envolvedora  -- WULFTEC 4 BPM 

Línea 5 (Bag 
in box) 

Llenadora BIB VP-BIB-150BPH 
Vega proyecto 
SAC 

-- 

Codificador  VJ1520/550 Videojet 120 KW 

Plancha pegado caja  -- -- 1 Caja/min 

Horno termoencogible  -- ECOPACK 65 KVA 

Planta de 
Descarte* 

Maquina empacadora incluido sus bombas -- -- -- 

Faja transportadora -- -- -- 

Tanque de almacenamiento -- -- -- 

*Informe Técnico Sustentatorio en vías de aprobación 
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➢ Generación de residuos y efluentes  

 Residuos  

Los Residuos Peligrosos y No Peligrosos que se generarán como parte de la etapa de operación del 

proyecto, serán dispuestos a través de una EO-RS debidamente registrada ante la autoridad 

competente (MINAM); para el almacenamiento de los residuos se hará uso de los almacenes de 

residuos sólidos presente en el predio, así mismo, durante la etapa de operación del proyecto se 

verificará la implementación del Plan de Minimización y Manejo de Residuos Sólidos (Ver anexo N° 

6). Como parte de la etapa de operación del proyecto no se prevé generar residuos sólidos 

adicionales a los generados actualmente en las áreas del proyecto. 

Tabla 3.13 Tipo de residuos a ser generados - etapa de operación  

Fuente: Arca Continental Lindley S.A. 
Elaboración: Green Planet Strategies & Solutions E.I.R.L 

 Efluentes   

Los efluentes a generarse por la operación del presente ITS corresponden a aguas residuales 

domésticas, que vendrán del uso de los servicios higiénicos con los que cuenta la planta, las 

descargas serán derivadas a la red de alcantarillado de la planta. Asimismo, las aguas residuales 

domésticas serán canalizadas a la planta de tratamiento que permitirá la reutilización de la misma.  

3.8 Presentar un cronograma de ejecución y el costo del proyecto 

Cronograma de ejecución del proyecto 

Se estima que la ejecución del proyecto tomará un tiempo aproximado de 05 meses. En la Tabla 

siguiente se presenta el cronograma de ejecución del proyecto; asimismo, se indica que la vida útil del 

proyecto será de aproximadamente 15 años. 

 

Tipo de Residuo 
Tipo de 

residuos 
Cantidad 

Unidad de 
medida 

Disposición 
final (Nombre 
de la EO-RS) 

Madera (tacos, parihuelas, 
tablas, mdf) (K) 

No peligroso 0 Kg. Ancro S.R.L 

Cajas de cartón No peligroso 0 Kg. Ancro S.R.L 

Plástico No peligroso 0 Kg. Ancro S.R.L 

Envases de grasas, aceites o 
lubricantes (K) 

Peligroso 0 Kg. Ancro S.R.L 

Trapos industriales 
contaminados (K) 

Peligroso 0 Kg. Ancro S.R.L 
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Tabla 3.14 Cronograma de ejecución del proyecto 

Etapas / Actividades 

Meses (año 2023) 

Mes 
1 

Mes 

2 

Mes 
3 

Mes 
4 

Mes 
5 

Habilitación de almacenes nuevos      

Reubicación del tanque de CO2 de 36 Ton      

Cimentaciones para tanque de CO2 de 50 Ton      

Instalación de equipos de CO2 de 50 Ton y puesta en marcha      

Desmontaje de área provisional de CO2 de 36 Ton      

Fuente: Arca Continental Lindley S.A. 

Costo del proyecto 

En la siguiente se presenta el costo aproximado de la ejecución del proyecto, el cual es de  

S/. 181,894.96 

3.9 Presentar información actualizada de los componentes ambientales a ser impactados por la 

modificación, ampliación o una mejora tecnológica (indicar la fuente de información primaria o 

secundaria) 

Los componentes socio ambientales son el conjunto de elementos del medio físico (aire, agua, suelo, 

relieve, etc.), biológico (fauna, vegetación) y del medio social (relaciones sociales, actividades 

económicas, etc.), susceptibles a cambios, positivos o negativos, como consecuencia de la ejecución de 

un proyecto. 

Se precisa que, para la implementación y operación del proyecto “Ampliación de la capacidad de 

almacenamiento de CO2 e instalación de áreas al interior de la planta Arequipa”, los componentes 

ambientales no serán impactados negativamente debido a que esta zona ya se encuentra intervenida por 

industrias, comercios y zonas urbanas, asimismo, porque el proyecto se realizará dentro de la Planta 

Arequipa. 

3.10 Identificación y evaluación de impactos ambientales 

Producto del desarrollo de las actividades de la actividad en curso, se prevé la generación de impactos 

que podrían afectar al medio, ya sea de manera negativa o positiva, por lo cual, se llevará a cabo una 

identificación y evaluación de los impactos que se vienen manifestando o que podrían manifestarse, con 

la finalidad de diseñar e implementar las medidas de manejo para prevenir, mitigar y/o corregir dichos 

impactos. 
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Para dicho fin, se ha considerado como metodología de identificación y evaluación de los impactos la 

propuesta por Vicente Conesa-Fernández, en su obra titulada “Guía Metodológica para la Evaluación del 

Impacto Ambiental” (2010), permitiendo identificar y calificar, de manera cualitativa, los impactos por la 

ejecución de las actividades en curso en su medio circundante. Dicha herramienta facilitará la 

visualización global e identificación de todas las posibles modificaciones introducidas al sistema actual 

(medio) por la ejecución de las actividades en curso. 

Los impactos ambientales serán evaluados de acuerdo con su condición de directo o indirecto, de corto, 

mediano o largo plazo, si estos presentan condiciones de acumulación o no y si presentan sinergia o no 

entre ellos. Asimismo, en la selección de actividades o acciones, se optará por aquellas que tienen 

incidencia sobre los diversos componentes o factores ambientales. Del mismo modo, en lo concerniente a 

elementos ambientales se optará por aquellos de mayor relevancia ambiental, en relación con la 

sensibilidad ambiental del área, considerando la información obtenida de la línea base ambiental. 

Luego de identificados los impactos ambientales, sobre la base del análisis de interacción entre las 

actividades de la actividad en curso y los componentes ambientales del área de influencia, se construyó 

una matriz de importancia de impactos ambientales, que permitirá obtener una valorización cualitativa de 

los impactos. En esta matriz se colocaron los impactos ambientales identificados en filas y los atributos 

ambientales de evaluación en las columnas. Esta matriz mide el impacto en base al grado de 

manifestación del efecto que quedará reflejado en la Importancia del Impacto Ambiental, correspondiente 

a la metodología de CONESA, 20102. 

3.10.1 Identificación de las actividades del proyecto 

En esta sección se identifica las actividades que podrían generar un impacto sobre el ambiente. Estas 

actividades podrían ser las fuentes de impactos ambientales y sociales, y han sido identificadas para las 

etapas de construcción, operación y cierre. 

En el cuadro siguiente se presenta las actividades que se han identificado como posibles fuentes de 

impactos asociados a las etapas de construcción, operación y abandono de la actividad, sin embargo, 

más adelante en la matriz de identificación de impactos, se hace una evaluación a fin de determinar si 

efectivamente estas actividades tendrán impactos sobre algún componente ambiental. 

Tabla 3.15 Identificación de las actividades 

Etapa del proyecto Actividades  

Construcción 

❖ Reubicación del tanque de 36 Ton y componentes 

❖ Cimentación de bases para el tanque de 50 Ton y 
componentes 

 

2 Conesa, V. Guía Metodológica para la Evaluación del Impacto Ambiental, 2010. Cuarta Edición. Editorial Mundi-Prensa 
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Etapa del proyecto Actividades  

❖ Habilitación de almacenes nuevos 

❖ Instalación del tanque de CO2 de 50 Ton y componentes 

❖ Desinstalación y retiro completo tanque de CO2 de 36 Ton 
y componentes del área temporal 

Operación ❖ Mantenimiento del tanque de CO2 y almacenes nuevos 

Cierre 
❖ Desmontaje y retiro de estructuras y equipos 

❖ Limpieza del sitio y manejo de residuos sólidos 

3.10.2 Identificación de los aspectos ambientales de las actividades 

La siguiente lista, contiene los aspectos ambientales que podrían ser consecuencias de las actividades en 

las etapas de construcción, operación y cierre ya descritas. 

Tabla 3.16 Aspectos ambientales de la actividad 

Etapa del proyecto Aspectos ambientales  

Construcción 

❖ Generación de ruido. 

❖ Generación de residuos. 

❖ Generación de material particulado. 

❖ Generación de emisiones por fuente móviles. 

Operación 
❖ Generación de ruido. 

❖ Generación de residuos. 

Cierre 

❖ Generación de ruido. 

❖ Generación de residuos. 

❖ Generación de material particulado. 

❖ Generación de emisiones por fuente móviles. 

3.10.3 Identificación de los factores y componentes ambientales 

Se identificaron los componentes ambientales que podrían ser afectados por la ejecución de la actividad 

en las fases de construcción, operación y cierre. Para realizar dicha identificación se consideró la 

información de la línea base ambiental. La identificación de los impactos potenciales estuvo vinculada con 

el estado actual, calidad y otras características de estos componentes. Los componentes evaluados a 

considerarse en el análisis de impactos se muestran en la siguiente tabla. 

Tabla 3.17 Tabla de identificación de componentes ambientales 

Medio Componente Factor 

Medio físico 
Aire 

Calidad del aire 

Niveles de ruido 

Suelo Calidad del suelo 

Medio socio-económico Económico Empleo 

3.10.4 Metodología de identificación y evaluación de impactos ambientales 
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La identificación de los impactos ambientales está basada en la correlación que se realiza entre las 

actividades del proyecto y los efectos del mismo sobre los componentes ambientales, es decir la relación 

causa – efecto, existente. 

La evaluación de los impactos ambientales consiste en un análisis matricial, el cual permitirá evaluar la 

importancia de los principales impactos ambientales identificados, la importancia se evaluará de acuerdo 

a criterios de indicadores tales como: carácter, intensidad, extensión, etc. 

La identificación y evaluación de los impactos ambientales, permitirá establecer de manera oportuna las 

medidas y acciones necesarias, que deberán ser consideradas en el Plan de Manejo Ambiental, de forma 

que permita evitar y/o atenuar las implicancias ambientales negativas, garantizando la conservación del 

entorno.  

- Metodología para la identificación de impactos ambientales 

Posterior a haber identificado a cada una de las actividades y componentes ambientales con los que 

podrían interactuar, estos se ubican en una Matriz de doble entrada; los factores ambientales se 

colocan en las filas y los componentes de la actividad se colocan en las columnas. La intersección 

de los componentes de la actividad y los componentes ambientales, en la matriz de doble entrada, 

nos determinará un posible impacto ambiental. 

En la identificación de impactos ambientales se considerará las actividades del proyecto que tengan 

incidencia probable y significativa sobre los factores ambientales. 

Cabe resaltar que, en el presente estudio, los impactos ambientales son determinados según 

evaluación teórica y/o por experiencia del equipo evaluador. 

En el siguiente cuadro presentamos el modelo de la matriz de identificación de impactos 

ambientales; más adelante se presenta la matriz desarrollada. 

Tabla 3.18. Modelo de la matriz de identificación de impactos ambientales 

Actividades del proyecto   
 

Componentes 
ambientales 

Etapa de 
construcción 

Etapa de operación Etapa de cierre 

Obras civiles Mantenimiento Desmontaje 

F
ac

to
re

s 
A

m
bi

en
ta

le
s 

Suelo -  N/A - 

Aire  - + - 

Fauna N/A  + N/A  

. 

. 

. 
. . . 

Impacto ambiental negativo (-1) / Impacto ambiental positivo (+1) 
Fuente: Guía metodológica para la evaluación de impacto ambiental”, Vicente Conesa Fernández – Vitora 4ta. Edición (2010). 
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- Metodología para la evaluación de impactos Ambientales 

Una vez realizada la identificación de las actividades generadoras de impactos ambientales y los 

componentes ambientales que podrían ser afectados durante la etapa de construcción, operación y 

cierre del proyecto se procede a evaluar la importancia y/o significancia de los impactos ambientales. 

Para la evaluación de los posibles impactos ambientales, se consideró la Guía metodológica para la 

evaluación del impacto ambiental, de Vicente Conesa Fernández-Vitora 4ta edición (2010). Esta 

metodología presenta una información integrada de los impactos sobre el medio ambiente, que, una 

vez introducida en un modelo numérico de valoración, culminará en la determinación del impacto final. 

En la matriz de evaluación de impactos se considera la valoración de una serie de atributos propios de 

los impactos ambientales para luego a través de una aplicación de la fórmula propuesta en la 

metodología, se obtenga el valor del impacto denominándose “Importancia del Impacto”, que refiere a 

la importancia del impacto ambiental del accionar de una actividad sobre un componente ambiental. 

Los atributos de los impactos ambientales considerados en la metodología aplicada son: naturaleza, 

intensidad, extensión, momento, persistencia, reversibilidad, sinergia, acumulación, efecto, 

periodicidad, y recuperabilidad; a continuación, se describe cada uno de los atributos: 

• Naturaleza (N): El signo del impacto hace referencia a la naturaleza del impacto, Si es 

beneficioso, el signo será positivo y se indica como “+1”, si es perjudicial, el signo será negativo 

y se indica como: “-1”. 

• Intensidad (I): Grado de incidencia de la acción sobre el factor, en el ámbito específico que 

actúa. 

• Extensión (EX): Área de influencia teórica del impacto en relación con el entorno del proyecto, 

expresado en relación al porcentaje del área de influencia, en que se manifiesta el impacto. 

• Momento (MO): Tiempo que transcurre entre la aparición de la acción y el comienzo del efecto 

sobre el factor considerado. 

• Persistencia (PE): Tiempo supuesto de permanencia del efecto desde su aparición y, a partir 

del cual el factor ambiental afectado retornaría a las condiciones iniciales previas a la acción por 

medios naturales, o mediante la introducción de medidas correctoras. 

• Reversibilidad (RV): Posibilidad de retorno, en el tiempo, del factor ambiental por medios 

naturales a las condiciones que tenía antes de la ocurrencia de la acción. 

• Sinergia (SI): Contempla el reforzamiento de dos o más impactos simples. 

• Acumulación (AC): Incremento de la manifestación de un impacto cuando persiste 

reiteradamente la acción que lo genera. 
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• Efecto (EF): Manifestación del efecto sobre un factor como consecuencia de una acción. 

• Periodicidad (PR): Regularidad de manifestación del impacto. 

• Recuperabilidad (RB): Posibilidad de reconstrucción, total o parcial, del factor afectado como 

consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iníciales previas 

a la actuación, por medio de la intervención humana (introducción de medidas correctoras). 

Los atributos se valoran cruzando una actividad con el componente ambiental, que se estima se verá 

impactado, Los valores de los atributos se presentan en la tabla siguiente: 

Tabla 3.19 Criterios de valoración asignados a los impactos ambientales 

Atributo Valoración Atributo Valoración 

Naturaleza (N) 

Impacto beneficioso + Acumulación (AC) 

Incremento 
progresivo 

Simple 1 

impacto perjudicial - Acumulativo 4 

Intensidad (I) 

Grado de 
destrucción o 
recuperación 

Baja 1 

Persistencia (PE) 

Permanencia del 
efecto 

Fugaz o efímero 1 

Media 2 Momentáneo 1 

Alta 4 Temporal o transitorio 2 

Muy Alta 8 Pertinaz o persistente 3 

Total 12 Permanente y constante 4 

Extensión (EX) 

Área de influencia 

Puntual 1 

Momento (MO) 

Plazo de 
manifestación 

Largo plazo 1 

Parcial 2 Medio plazo 2 

Amplio o Extenso 4 Corto plazo 3 

Total 8 Inmediato 4 

Crítico (+4) Crítico (+4) 

Sinergia (SI) 

Potencia de la 
manifestación 

Sin sinergismo (simple) 1 

Periodicidad (PR) 

Irregular (aperiódico y 
esporádico) 

1 

Sinergismo moderado 2 
Periódico o de 

regularidad intermitente 
2 

Muy sinérgico 4 Continuo 4 

Recuperabilidad 
(RB) 

Reconstrucción por 
medios humanos 

Recuperable de manera 
inmediata 

1 Efecto (EF) 

Relación causa-
efecto 

Indirecto 1 

Recuperable a corto plazo 2 Directo 4 

Recuperable a medio plazo 3 

Reversibilidad 
(RV) 

Reconstrucción por 
medios naturales 

Corto plazo 1 

Recuperable a largo plazo 4 Mediano plazo 2 

Mitigable, sustituible y 
compensable 

4 Largo plazo 3 

Irrecuperable 8 Irreversible 4 

 Fuente: Guía Metodológica para la Evaluación del Impacto Ambiental – Vicente Conesa Fernandez-Vitora 4ta Edición (2010) 



 

PROPIETARIO: ARCA CONTINENTAL LINDLEY S.A. GP-SGC-ICI-IGA-11 

SERVICIO: INSTRUMENTO DE GESTIÓN AMBIENTAL – INFORME TECNICO SUSTENTATORIO REV.     :   A 

DESCRIPCIÓN: AMPLIACIÓN DE LA CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DE CO2 E 
INSTALACIÓN DE ÁREAS AL INTERIOR DE LA PLANTA AREQUIPA 

PÁG.      :  70 DE  86   

 

Determinación de la importancia de cada impacto 

El nivel de importancia de un impacto está orientado a jerarquizar la relevancia de los efectos ambientales 

analizados. Se define como un valor que mide la importancia del impacto ambiental de una interacción 

entre el accionar de una actividad y un componente ambiental. Es el resultado de la formulación que 

integra todos los atributos propios de los impactos ambientales. 

La formulación para determinar el Índice de Importancia es: 

 

 

En donde: 

II =  Importancia del impacto  RV =  Reversibilidad 

N = Naturaleza del impacto  SI =  Sinergia 

I =  Intensidad del impacto  AC =  Acumulación 

EX =  Extensión del impacto  EF =  Efecto 

MO = Momento   PR =  Periodicidad 

PE =  Persistencia   RB =  Recuperabilidad 

Jerarquización de los Impacto Ambientales 

En concordancia a la clasificación del riesgo ambiental establecido en el art. N°4 del D.L. 1394, decreto 

legislativo que fortalece el funcionamiento de las autoridades competentes en el marco del sistema 

nacional de evaluación del impacto ambiental, el cual clasifica el riesgo ambiental en Leve, Moderado y 

Alto, se ha establecido el siguiente cuadro. 

 

Tabla 3.20 Significancia de los impactos ambientales 

Nivel de Importancia 
Valor del Impacto Ambiental 

Impacto positivo Impacto negativo 

No Significativo 13 ≤ II < 25 -13 ≤ II < -25 

Significativo 

Leve 25 ≤ II < 50 -25 ≤ II < -50 

Moderado 50 ≤ II < 75 -50 ≤ II <-75 

Alto 75 ≤ II < 100 -75 ≤ II < -100 

Fuente referencial: Guía Metodológica para la Evaluación del Impacto Ambiental – Vicente Conesa Fernandez-Vitora 4ta 
Edición (2010). Cabe indicar que indicar que la metodología de evaluación propuesta por Vicente Conesa ha sido 
adecuada a efectos del presente estudio con la finalidad de evaluar los impactos en base a la significancia. 

II= N (3I + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC +EF + PR + RB) 
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Desarrollo de la matriz de Identificación y Evaluación de Impactos Ambientales 

Para la elaboración de la matriz de identificación de impactos ambientales se procedió, como paso previo, 

a reconocer a aquellas actividades del proyecto, cuyo desarrollo pudieran ocasionar mayores impactos 

ambientales. 

Una vez identificadas las actividades críticas; y teniendo en cuenta los componentes ambientales a 

impactar, se procedió a la elaboración de la matriz de identificación de impactos ambientales, teniendo 

como base la matriz de identificación de impactos ambientales, se procedió a la correspondiente 

evaluación de los mismos a través de la matriz de evaluación de impactos ambientales. 
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Tabla 3.21 Matriz de identificación de impactos ambientales 
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IMPACTOS

INSTRUCCIONES :

1° Identificar todas las actividades cuyos aspectos ambientales pudieran ocasionar mayores impactos

2° Identificar todos los medios / factores ambientales, al igual que sus componentes y elementos

3° Bajo cada una de las actividades propuestas, marcar una “- 1” o "+ 1" en la intercepción con cada uno de los componentes en caso el 

posible impacto sea negativo o positivo respectivamente.
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Elaboración: Green Planet Strategies & Solutions E.I.R.L. 



 

PROPIETARIO: ARCA CONTINENTAL LINDLEY S.A. GP-SGC-IND-IGA-01 

SERVICIO: INSTRUMENTO DE GESTIÓN AMBIENTAL – INFORME TECNICO SUSTENTATORIO REV.     :   A 

DESCRIPCIÓN: AMPLIACIÓN DE LA CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DE CO2 E INSTALACIÓN DE ÁREAS AL INTERIOR DE LA PLANTA AREQUIPA PÁG.      :  73 DE  86   

 

 

Tabla 3.22 Matriz de evaluación de impactos ambientales  

 

 Elaboración: Green Planet Strategies & Solutions E.I.R.L. 
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3.11 Interpretación de las matrices ambientales 

Etapa de Construcción  

Alteración de la calidad del aire por generación de emisiones gaseosas  

Las unidades que trasladarán los materiales y equipos para las actividades de construcción dentro del 

predio emitirán emisiones gaseosas debido a su funcionamiento, sin embargo, se prevé que tengan un 

nivel de importancia No Significativo, debido a que: 

➢ Las actividades se realizarán de manera puntual en las áreas donde se instalará el proyecto. 

➢ Las actividades de traslado de la máquina hacia el predio se realizarán durante un tiempo corto. 

➢ Los vehículos que trasladen los equipos hacia la planta deberán contar con mantenimiento continuo 

y evidenciar su buena operatividad; esto permitirá contribuir en minimizar la carga de emisión de 

gases hacia la atmósfera. 

Alteración de la calidad del aire por generación de material particulado   

Como parte de las actividades de movilización de la maquinaria y materiales hacia la planta y 

cimentaciones de bases, se prevé un incremento en la concentración de material particulado el cual será 

controlado de la manera siguiente:  

➢ Los desmontes generados serán cubiertos con lonas para su posterior evacuación por una EO-RS. 

➢ El área del proyecto será delimitada con mallas para evitar en mayor proporción la dispersión del 

material particulado  

➢ En la zona de tránsito de los vehículos se colocarán señaléticas que indique como velocidad 

máxima 10 Km/h. 

Teniendo en cuenta las características de este impacto y las medidas que la empresa prevé 

implementar para su control, se está considerado a este impacto negativo como No significativo. 

Alteración de la calidad de aire por el incremento del nivel de ruido  

En todas las actividades a realizarse durante la etapa de construcción, se prevé un incremento en los 

niveles de presión sonora, debido al constante tránsito de unidades vehiculares y uso de maquinarias. 

El impacto que pudieran producir estas actividades es de naturaleza negativa, con nivel de importancia no 

significativo, ello debido a que:  

➢ La empresa implementará señalética de prohibición del uso de bocinas dentro del predio, en las 

zonas de maniobra vehicular. 

 

 



 

PROPIETARIO: ARCA CONTINENTAL LINDLEY S.A. GP-SGC-IND-IGA-01 

SERVICIO: INSTRUMENTO DE GESTIÓN AMBIENTAL – INFORME TECNICO SUSTENTATORIO REV.     :   A 

DESCRIPCIÓN: AMPLIACIÓN DE LA CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DE CO2 E 
INSTALACIÓN DE ÁREAS AL INTERIOR DE LA PLANTA AREQUIPA 

PÁG.      :  75 DE  86   

 

 

Alteración de la calidad de suelo por inadecuado manejo de residuos sólidos  

Las actividades de construcción, comprenden acciones que generarán residuos sólidos no peligrosos y 

peligrosos. El impacto que estas actividades generan, han sido calificados con un nivel de importancia No 

significativo, de naturaleza negativa, puesto que: 

➢ Los residuos de construcción (desmontes) serán acopiados temporalmente en áreas definidas para 

tal fin y serán cubiertos con lonas hasta su evacuación por una EO-RS. 

➢ Actualmente la empresa cuenta con áreas de almacenamiento de residuos sólidos peligrosos y no 

peligrosos, las cuales serán empleadas para tal fin durante la etapa de construcción del proyecto.  

➢ Una vez acopiados los residuos en las áreas correspondientes, serán evacuados por una EO-RS 

debidamente autorizada. 

➢ Capacitación al personal de obra sobre segregación y almacenamiento de residuos. La capacitación 

será dada por el supervisor encargado de obra. Se realizará al inicio de obra con duración de una 

hora. 

Etapa de Operación  

Alteración de la calidad de suelo por inadecuado manejo de residuos sólidos  

Este impacto es consideró como No significativo debido a que actualmente la empresa cuenta con un 

Plan de Minimización y Manejo de Residuos Sólidos (PMMRS) el cual viene siendo implementado 

adecuadamente en toda la planta. Una vez puesto en operación el proyecto el PMMRS será de aplicación 

para el mismo. 

Etapa de Cierre 

Alteración de la calidad del aire por generación de emisiones gaseosas  

La calidad del aire se verá afectada por la generación de emisiones gaseosas durante las actividades de 

desmontaje y traslado de equipos y maquinarias, actividades que se realizarán de manera puntual. Cabe 

resaltar que todos los vehículos que ingresarán a la Planta Arequipa para el retiro de equipos 

desmantelados contarán con su respectiva revisión técnica vehicular, con el objetivo de evitar emisiones 

atmosféricas a consecuencia de un mal funcionamiento de las unidades vehiculares, teniendo en cuenta 

lo previamente mencionado, se califica este impacto como negativo no significativo. 

Alteración de la calidad del aire por generación de material particulado   

La calidad de aire se verá afectada por la generación de material particulado durante las actividades de 

desmontaje y retiro de maquinarias y equipos, las mismas que se realizarán de manera puntual, sin 

embargo, para evitar la generación de polvo se realizará la humectación de las zonas con mínimas 

cantidades de agua. Teniendo en cuenta lo previamente mencionado, se califica este impacto como 

negativo no significativo. 
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Alteración de la calidad sonora por el incremento del nivel de ruido  

En la actividad de desmontaje y traslado de equipos y maquinarias conllevará al uso de unidades 

vehiculares que podrían generar el aumento de los niveles de ruido, que causará molestias tanto al 

trabajador como a los transeúntes dentro del área de influencia ambiental; sin embargo, se debe tener en 

cuenta que los trabajos en esta etapa, se realizarán durante un periodo corto, además los trabajadores 

contarán con sus respectivos EPPs y se colocarán señaléticas que prohíban el uso del claxon 

innecesario. Debido a los criterios evaluados se califica este impacto como negativo no significativo.  

Alteración de la calidad de suelo por inadecuado manejo de residuos sólidos  

Este impacto será consecuencia de la actividad de desmontaje y retiro de equipos y maquinarias, 

generando residuos por los materiales y restos en desuso que se obtengan y que no signifiquen un valor 

económico para su propietario. Los residuos serán dispuestos adecuadamente mediante una EO-RS 

debidamente autorizada, además de que la generación de este tipo de residuos es temporal en la etapa 

de cierre. Debido a los criterios evaluados se califica este impacto como negativo no significativo. 

Generación de empleo  

Durante la ejecución de todas las actividades de cierre (desmontaje y traslado de equipos y maquinarias, 

limpieza del lugar y manejo de residuos) se generarán algunos puestos de trabajos de carácter temporal 

por lo que este impacto ha sido calificado como positivo no significativo. 

Comparación de los impactos identificados en el Instrumento de Gestión Ambiental aprobado con 

los identificados en el ITS 

Luego de evaluar los impactos ambientales que ocasionarían la construcción, operación y cierre del 

proyecto, se concluye que el presente ITS, no traerá mayores perjuicios al medio ambiente en todas sus 

etapas. Los impactos generados, producto de la ejecución del proyecto, son similares a los generados en 

la actividad actual de la empresa en el predio ya que, la puesta en marcha del proyecto, no prevé el 

incremento de nuevos procesos productivos ni de ampliación de la capacidad productiva de la planta, sino 

que el mismo está basado en la aplicación de mejoras tecnológicas para el tratamiento y recuperación de 

las bebidas no conformes.  

La comparación de impactos ambientales, relacionados al proyecto y a los estudios ambientales antes 

aprobados que mencionaron inicialmente las actividades a mejorar como parte del presente ITS, se 

presenta en la tabla siguiente: 
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Tabla 3.23 Comparación de impactos ambientales  

Actualización del Plan de Manejo ambiental del diagnóstico 
Ambiental Preliminar e Integración de los Planes de 
Manejo Ambiental de los Instrumentos de Gestión 

Ambiental 

ITS propuesto 

Resolución Directoral Nº 611-2021-PRODUCE/DGAAMI Según ITS propuesto 

De la evaluación realizada en el IGA de la Planta Arequipa, se 
identificaron los siguientes impactos ambientales: 

✓ Impacto a la calidad del aire por funcionamiento del 
Caldero Colmaquinas. Utiliza GLP como combustible. 

✓ Impacto a la calidad del aire por emisión de gases de 
combustión durante el funcionamiento de los vehículos 
que ingresan y salen de la planta. 

✓ Impacto a la calidad ambiental por el ruido emitido por el 
funcionamiento de las maquinarias propias de la planta y 
por el paso de vehículos. 

✓ Uso del recurso agua extraída de los pozos subterráneos. 

✓ Generación de efluentes líquidos como parte de la 
actividad de la planta. 

✓ Impacto de la calidad del suelo por generación de residuos 
sólidos no peligroso y peligrosos. 

✓ Impacto de la calidad del suelo por posibles derrames de 
los materiales peligrosos e insumos químicos utilizados en 
la planta. 

 

De la evaluación realizada en el ITS propuesto, se 
identificaron los siguientes impactos ambientales: 

Etapa de Construcción 

✓ Alteración a la calidad del aire por generación de 
emisiones gaseosas. 

✓ Alteración a la calidad del aire por generación de 
material particulado. 

✓ Alteración a la calidad sonora por el incremento del nivel 
de ruido. 

✓ Alteración a la calidad de suelo por inadecuado manejo 
de residuos sólidos. 

Etapa de Operación 

✓ Alteración de la calidad de suelo por inadecuado manejo 
de residuos sólidos. 
 

Elaboración: Green Planet Strategies & Solutions E.I.R.L. 

3.12 Implementación de los planes o programas de manejo ambiental, que conlleven para cada 

uno de los impactos identificados en la modificación, ampliación o mejora tecnológica, así 

como las medidas y acciones de seguimiento y control (monitoreo). 

El plan de manejo ambiental está basado en los siguientes lineamientos: 

➢ El compromiso de la empresa para minimizar los impactos negativos y posibles riesgos 

ocasionados por sus actividades a implementar. 

➢ Establecer procedimientos para garantizar un desarrollo armónico entre sus actividades y el 

medio ambiente. 

➢ Desarrollo de las operaciones de acuerdo a la normativa ambiental vigente y normas técnicas. 
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Tabla 3.24 Medidas de prevención y mitigación propuestas – Etapa de construcción 

Etapa de construcción 

Factor ambiental Fuentes impactantes Calificación propuesta Medida ambiental propuesta 

Calidad de aire 

Reubicación del tanque 
de 36 Ton y 
componentes 

Impacto negativo no 
significativo 

Se verificará que los vehículos que 
realicen el traslado de maquinarias, 
equipos cuenten con certificados de 
mantenimiento que evidencien su buena 
operatividad 

Cimentación de bases 
para el tanque de 50 
Ton y componentes 

Impacto negativo no 
significativo 

Los desmontes generados serán cubiertos 
con lonas para su posterior evacuación por 
una EO-RS. 

El área del proyecto será delimitada con 
mallas para evitar en mayor proporción la 
dispersión del material particulado  

En la zona de tránsito de los vehículos se 
colocarán señaléticas que indique como 
velocidad máxima 10 Km/h. 

La empresa implementará señalética de 
prohibición del uso de bocinas dentro del 
predio, en las zonas de maniobra vehicular 

Desinstalación y retiro 
completo tanque de 
CO2 de 36 Ton y 
componentes del área 
temporal 

Impacto negativo no 
significativo 

En la zona de tránsito de los vehículos se 
colocarán señaléticas que indique como 
velocidad máxima 10 Km/h. 

Se verificará que los vehículos que 
realicen el traslado de maquinarias, 
equipos cuenten con certificados de 
mantenimiento que evidencien su buena 
operatividad 

La empresa implementará señalética de 
prohibición del uso de bocinas dentro del 
predio, en las zonas de maniobra vehicular 

Habilitación de 
almacenes nuevos 

Impacto negativo no 
significativo 

La empresa implementará señalética de 
prohibición del uso de bocinas dentro del 
predio, en las zonas de maniobra vehicular 

Suelo 

Reubicación del tanque 
de 36 Ton y 
componentes 

Impacto negativo no 
significativo 

Los residuos de construcción (desmontes) 
serán acopiados temporalmente en áreas 
definidas para tal fin y serán cubiertos con 
lonas hasta su evacuación por una EO-
RS. 

Disposición de residuos sólidos mediante 
una EO-RS debidamente autorizada por el 
MINAM. 

Capacitación al personal de obra sobre 
segregación y almacenamiento de 
residuos. La capacitación será dada por el 
supervisor encargado de obra. Se 
realizará al inicio de obra con duración de 
una hora. 

Cimentación de bases 
para el tanque de 50 
Ton y componentes 

Impacto negativo no 
significativo 

Desinstalación y retiro 
completo tanque de 
CO2 de 36 Ton y 
componentes del área 
temporal 

Impacto negativo no 
significativo 

Habilitación de 
almacenes nuevos 

Impacto negativo no 
significativo 

Elaboración: Green Planet Strategies & Solutions E.I.R.L. 
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Tabla 3.25 Medidas de prevención y mitigación propuestas – Etapa de operación 

Etapa de operación 

Factor ambiental Fuentes impactantes Calificación propuesta Medida ambiental propuesta 

Suelo 
Mantenimiento del 
tanque de CO2 y 
almacenes nuevos 

Impacto negativo no 
significativo 

Disposición temporal de residuos en las 
áreas de almacenamiento central e inicial 
con las que cuenta la Planta Arequipa 
actualmente. 

Elaboración: Green Planet Strategies & Solutions E.I.R.L. 

Tabla 3.26 Medidas de prevención y mitigación propuestas – Etapa de cierre 

Elaboración: Green Planet Strategies & Solutions E.I.R.L. 

 

Etapa de cierre 

Factor ambiental Fuentes impactantes Calificación propuesta Medida ambiental propuesta 

Calidad de aire 
Desmontaje y retiro del 
proyecto 

Impacto negativo no 
significativo 

Se revisará que las unidades vehiculares 
cuenten con certificado de inspección 
técnica vehicula o certificado de buena 
operatividad. 

La empresa implementará señalética de 
prohibición del uso de bocinas dentro del 
predio, en las zonas de maniobra vehicular 
se preverá el empleo de vigías. 

Suelo 
Limpieza del sitio y 
manejo de residuos 
sólidos 

Impacto negativo 

Actualmente la empresa cuenta con áreas 
de almacenamiento de residuos sólidos 
peligrosos y no peligrosos, las cuales 
serán empleadas para tal fin durante la 
etapa de cierre del proyecto.  

Una vez acopiados los residuos en las 
áreas correspondientes, serán evacuados 
por una EO-RS debidamente autorizada. 
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Tabla 3.27 Cronograma de Implementación de las nuevas medidas y presupuesto  

Fuente 
impactante 

Alternativa específica o tipo de medida a implementar 
Tipo de 
medida 

Cronograma de implementación  
Costo S/ 

aproximado 
Frecuencia 

1° 
Trimestre 

2° 
Trimestre 

3° 
Trimestre 

4° 
Trimestre 

Medidas Permanentes del IGA aprobado (Actualización del Plan de Manejo Ambiental del Diagnóstico ambiental Preliminar e Integración de los Planes de Manejo Ambiental de los 
Instrumentos de Gestión ambiental aprobados de la Planta Arequipa, Resolución Directoral N° 611-2021-PRODUCE/DGAAMI)  

Vehículos, 
montacargas y 

camiones 

Garantizar el mantenimiento oportuno de los montacargas y exigir 
revisión técnica de los camiones que operan en la Planta Arequipa. 

Preventiva X X X X 3 800 Permanente 

Operación del 
caldero 

Colmaquinas 
Continuar con el mantenimiento continuo del caldero. Preventiva X X X X 2 500 Permanente 

Maquinarias y 
equipos de los 

procesos 
productivos y 

auxiliares 

Continuar con el mantenimiento preventivo y correctivo de todos los 
equipos y maquinarias de la Planta Arequipa. 

Preventiva X X X X 6 500 Permanente 

Vehículos, 
montacargas y 

camiones 

Garantizar el mantenimiento oportuno de los montacargas y exigir 
revisión técnica a los camiones que operan en la Planta Arequipa. 

Preventiva X X X X 
Costo 
interno 

Permanente 

Procesos 
productivos y 

auxiliares 

Realizar el monitoreo de ruido ambiental a planta parada con frecuencia 
anual, para los puntos P-1 y P-2. 

Control - - - X 
Costo 
interno 

Permanente 

Planta de 
tratamiento de 

efluentes 
industriales 

Aplicar el Plan de Contingencias en caso de incidentes con materiales 
peligrosos y/o incendio. 

Preventiva X X X X 
Costo 
interno 

Permanente 

Operación de las 
nuevas áreas de 

Los lodos de la PTAR y tratamiento de agua, deben ser almacenados 
en bolsas vacías de insumos, pesadas y llevadas a la zona de 

Preventiva X X X X 
Costo 
interno 

Permanente 
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Fuente 
impactante 

Alternativa específica o tipo de medida a implementar 
Tipo de 
medida 

Cronograma de implementación  
Costo S/ 

aproximado 
Frecuencia 

1° 
Trimestre 

2° 
Trimestre 

3° 
Trimestre 

4° 
Trimestre 

la PTAR almacenamiento temporal de RRSS. 

Disponer los lodos generados en la PTAR y tratamiento de agua, a 
través de una EO-RS autorizada. 

Preventiva X X X X 
Costo 
interno 

Permanente 

Efluentes 
industriales y 
domésticos 

Tratamiento de los efluentes industriales y domésticos generados, a 
través de las PTAR, previo a su vertido en el alcantarillado público. 

Preventiva X X X X 
Costo 
interno 

Permanente 

Operación del 
tercer pozo 
subterráneo 

Comunicar a esta DGAAMI del PRODUCE, en un plazo máximo de 30 
días posterior al inicio de obras de construcción del 3er pozo 
subterráneo. 

Control - - X - 
Costo 
interno 

Única vez 

Medición y registro de los volúmenes extraídos para que se encuentre 
bajo los límites autorizados por la autoridad competente. 

Preventiva X X X X 
Costo 
interno 

Permanente 

Todos los 
procesos que 

requieran del uso 
de agua 

subterráneas 

Establecer indicadores de uso de agua por unidad productiva. Preventiva X X X X 
Costo 
interno 

Permanente 

Generación de 
residuos sólidos 

Adecuado planeamiento para el acopio de todas las secciones y 
evacuación de los residuos sólidos generados. 

Preventiva X X X X 
Costo 
interno 

Permanente 

Manipular eficazmente los residuos de vidrio, acopiándolo en tachos 
especiales para su comercialización. 

Preventiva X X X X 
Costo 
interno 

Permanente 

Uso de insumos 
químicos y tanque 
de almacen. GLP  

Usar Kit antiderrame convencionales para atender cualquier derrame. Preventiva X X X X 
Costo 
interno 

Permanente 
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Fuente 
impactante 

Alternativa específica o tipo de medida a implementar 
Tipo de 
medida 

Cronograma de implementación  
Costo S/ 

aproximado 
Frecuencia 

1° 
Trimestre 

2° 
Trimestre 

3° 
Trimestre 

4° 
Trimestre 

Almacenamiento 
de insumos 
químicos del 

proceso y 
sustancias 
peligrosas 

- Almacenamiento sobre suelo pavimentado y con canaletas de 
contención. 

- Almacenamiento en lugares secos, cerrados y ventilados, protegidos 
contra la humedad y evitando la luz directa del sol. 

- Almacenamiento según los criterios de compatibilidad de las 
sustancias. 

- Inspecciones periódicas a los recipientes y contenedores. 

Preventiva X X X X 
Costo 
interno 

Permanente 

Nuevas medidas a implementar como parte del presente ITS 

Etapa de construcción 

Reubicación del 
tanque de 36 Ton 
y componentes 

Se verificará que los vehículos que realicen el traslado de 
maquinarias, equipos cuenten con certificados de mantenimiento que 
evidencien su buena operatividad 

Preventiva X X - - 
Costo 
interno 

Permanente 

Cimentación de 
bases para el 

tanque de 50 Ton 
y componentes 

Los desmontes generados serán cubiertos con lonas para su posterior 
evacuación por una EO-RS. 

Preventiva X - - - 
Costo 
interno 

Permanente 

En la zona de tránsito de los vehículos se colocarán señaléticas que 
indique como velocidad máxima 10 Km/h. 

Preventiva X - - - 
Costo 
interno 

Permanente 

El área del proyecto será delimitada con mallas para evitar en mayor 
proporción la dispersión del material particulado 

Preventiva X - - - 
Costo 
interno 

Permanente 

La empresa implementará señalética de prohibición del uso de bocinas 
dentro del predio, en las zonas de maniobra vehicular 

Preventiva X - - - 
Costo 
interno 

Permanente 

Desinstalación y 
retiro completo 

En la zona de tránsito de los vehículos se colocarán señaléticas que 
indique como velocidad máxima 10 Km/h. 

Preventiva X - - - 
Costo 
interno 

Permanente 
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Fuente 
impactante 

Alternativa específica o tipo de medida a implementar 
Tipo de 
medida 

Cronograma de implementación  
Costo S/ 

aproximado 
Frecuencia 

1° 
Trimestre 

2° 
Trimestre 

3° 
Trimestre 

4° 
Trimestre 

tanque de CO2 de 
36 Ton y 

componentes del 
área temporal 

Se verificará que los vehículos que realicen el traslado de 
maquinarias, equipos cuenten con certificados de mantenimiento que 
evidencien su buena operatividad 

Preventiva X - - - 
Costo 
interno 

Permanente 

La empresa implementará señalética de prohibición del uso de 
bocinas dentro del predio, en las zonas de maniobra vehicular 

Preventiva X - - - 
Costo 
interno 

Permanente 

Habilitación de 
almacenes nuevos 

La empresa implementará señalética de prohibición del uso de bocinas 
dentro del predio, en las zonas de maniobra vehicular 

Preventiva X - - - 
Costo 
interno 

Permanente 

Todas las 
actividades de la 

etapa de 
construcción 

Los residuos de construcción (desmontes) serán acopiados 
temporalmente en áreas definidas para tal fin y serán cubiertos con 
lonas hasta su evacuación por una EO-RS. 

Preventiva X - - - 
Costo 
interno 

Permanente 

Disposición de residuos sólidos mediante una EO-RS debidamente 
autorizada por el MINAM. 

Preventiva X X - - 
Costo 
interno 

Permanente 

Capacitación al personal de obra sobre segregación y almacenamiento 
de residuos. La capacitación será dada por el supervisor encargado de 
obra. Se realizará al inicio de obra con duración de una hora. 

Preventiva X X - - 
Costo 
interno 

Permanente 

Etapa de operación 

Mantenimiento del 
tanque de CO2 y 

almacenes nuevos 

Disposición temporal de residuos en las áreas de almacenamiento 
central e inicial con las que cuenta la Planta Arequipa actualmente. 

Preventiva X X X X 
Costo 
interno 

Permanente 

Elaboración: Green Planet Strategies & Solutions E.I.R.L. 
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3.13 Actualización del programa de monitoreo (componente, frecuencia, ubicación, parámetros y 

norma a cumplir) 

Programa de Monitoreo Ambiental 

En la etapa de construcción no se contemplará monitoreos ambientales, así mismo tampoco se 

considerarán agregar nuevos puntos de monitoreo en la etapa de operación debido a que el proyecto se 

encuentra dentro del área operativa de la Planta Arequipa. Es decir, que tanto para los componentes de 

calidad de aire, emisiones atmosféricas y ruido ambiental, no se propone algún cambio en cuanto a las 

estaciones de muestreo aprobadas según la R.D. Nº 611-2021-PRODUCE/DGAAMI. 

3.14 Plan de Minimización y Manejo de Residuos Sólidos 

Teniendo en cuenta que el proyecto se realizará al interior de la Planta Arequipa, se utilizará el Plan de 

Minimización y Manejo de Residuos Sólidos actual de la misma, el cual se presenta en el Anexo Nº 6. 

3.15 Actualización del plan de contingencias para el proyecto de modificación, ampliación o una 

mejora tecnológica 

Teniendo en cuenta que el proyecto se instalará al interior de la Planta Arequipa, se utilizará el Plan de 

Contingencia con el que cuenta Arca Continental Lindley S.A., el cual se presenta en el Anexo Nº 8. 

3.16 Plan de cierre a nivel conceptual de las actividades y componentes a modificar, ampliar o a 

implementar una mejora tecnológica 

El Plan de cierre expone las acciones que se deben realizar una vez finalizada la etapa de operación del 

proyecto (incluye la ocurrencia de alguna situación que lo amerite), de manera que el entorno intervenido 

recupere el estado en que se encontraba sin la implementación de la actividad. 

Las medidas presentadas en el presente Plan serán específicas para cada uno de los componentes del 

proyecto y corresponde a la empresa contratista y al Titular la supervisión de las actividades. 

Objetivos 

El objetivo principal del plan de cierre es proteger el ambiente frente a los posibles impactos que pudieran 

presentarse cuando dejen de operar los componentes del proyecto. Además, se contemplará, entre otras 

medidas, la protección o remoción, según sea el caso, de infraestructura (cimentaciones, estructuras 

metálicas), así como la eliminación de instalaciones eléctricas. 
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Actividades de Cierre 

Están orientados a regular las actividades que se han de realizar una vez finalizada la etapa de 

operación-mantenimiento de la actividad. Entre los procedimientos generales que se han de seguir para 

la ejecución del Plan de abandono, se pueden mencionar los siguientes: 

• Establecer las tareas que se requieran para retirar las instalaciones, protegiendo el ambiente, la 

salud y seguridad humana durante la ejecución de dichas tareas. 

• Las herramientas, equipos y/o maquinaria que serán empleados en las actividades del proceso de 

cierre, estarán en buen estado de operación con el fin de prevenir mayores niveles de ruido y 

posibles fugas de combustibles u otros elementos. 

• Se realizará un inventario de todos los equipos, accesorios y materiales presente en el área del 

proyecto. 

Delimitación del área de trabajo 

Las actividades en esta etapa se realizarán progresivamente, de acuerdo al cronograma establecido 

con la contratista de obra. Las áreas de trabajo donde se implemente el Plan de cierre serán 

señalizadas y delimitadas, prohibiéndose el paso de personal ajeno a estas actividades, como una 

medida de precaución para evitar accidentes. 

Remoción de materiales y limpieza del sitio 

Las áreas serán limpiadas y los residuos sólidos serán dispuestos temporalmente en un área 

especialmente acondicionada para posteriormente ser trasladados por una EO-RS debidamente 

registrada ante el MINAM. Estas actividades serán realizadas por la contratista, bajo la supervisión y 

responsabilidad de Arca Continental Lindley S.A. Una vez finalizado el traslado de residuos y materiales 

peligrosos, los contratistas presentarán a Arca Continental Lindley S.A., un reporte de la cantidad, tipo y 

lugar de disposición final de estos materiales. 

Respecto a las estructuras, infraestructuras y obras civiles de la planta, luego del desmantelamiento de 

los equipos, se procederá con la remoción y demolición de los materiales, los que serán transportados 

para su disposición final, según disponga Arca Continental Lindley S.A. En el caso de la demolición de 

las obras civiles, los desmontes serán apilados y acondicionados para posteriormente ser trasladados 

por la Empresa Operadora de Residuos Sólidos (EO-RS) autorizada por el MINAM, para su disposición 

final. 
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3.17 Conclusiones del ITS 

Como resultado de la evaluación ambiental del Proyecto “AMPLIACIÓN DE LA CAPACIDAD DE 

ALMACENAMIENTO DE CO2 E INSTALACIÓN DE ÁREAS AL INTERIOR DE LA PLANTA AREQUIPA”, 

se concluye lo siguiente: 

“El proyecto es ambientalmente viable, puesto que en las etapas evaluadas no se generarán impactos 

ambientales negativos significativos, cumpliendo de esta manera con la normativa ambiental vigente”, 

Este resultado se sustenta a su vez en las conclusiones específicas siguientes: 

1) Todos los impactos negativos identificados califican como No significativos. Cabe indicar que los 

impactos ambientales provenientes de la etapa de construcción serán temporales y sus efectos 

será revertidos una vez se den por culminadas estás actividades. 

2) En la etapa de operación los impactos califican como negativos No significativos, debido a que 

sus actividades son puntuales y serán controladas, Así mismo, los impactos serán manejados a 

través del plan de manejo ambiental existente y propuesto (para esta actividad). 

3) Se concluye que el nuevo proyecto no propone variar el programa de monitoreo ambiental 

aprobado mediante R.D. Nº 611-2021-PRODUCE/DGAAMI.  


